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Coronas de agujas

Características Las coronas de agujas son unidades de una o de dos hileras, 
formadas por jaulas y agujas. La ejecución de una hilera se basa
en DIN 5 405-1.

Altura constructiva
especialmente reducida

Como su altura constructiva radial corresponde solamente
al diámetro de la aguja, las coronas de agujas permiten rodaduras 
con un espacio constructivo mínimo. Tienen una capacidad de carga 
muy elevada, son adecuadas para elevadas velocidades de giro y 
son especialmente fáciles de montar.
Con la precisión de forma que se consigue en la fabricación de
las pistas de rodadura, se obtienen rodaduras con elevada precisión 
de concentricidad.
El juego radial se puede configurar en función de la clasificación
de las agujas y de las tolerancias del eje y del alojamiento.
Las coronas de agujas requieren que las pistas de rodadura en
el eje y en el alojamiento estén templadas y rectificadas.

de dos hileras Las coronas de agujas de dos hileras sólo están disponibles
en determinados diámetros del círculo inscrito FW. Estas coronas 
están indicadas con el sufijo ZW .

Agujas Las coronas de agujas se suministran con agujas de un grupo
de clasificación estándar, según tabla. Sin embargo, para una 
corona de agujas se utilizan sólo agujas de un grupo de 
clasificación. El grupo viene impreso en el embalaje y se identifica 
por un color, ver tabla.
Los grupos están identificados por los límites superior e inferior
(en !m) de la tolerancia del diámetro, siendo ésta, como máximo 
2 !m, ver tabla. En cada caso, dos tipos de agujas próximos están 
reunidos en grupos de clasificación.

Grupos de clasificación estándar

Temperatura
de funcionamiento

Las coronas de agujas con jaula de plástico se pueden utilizar para 
temperaturas de funcionamiento desde –20 °C hasta +120 °C.

Grupo de clasificación
Color característico

Clasificación de las agujas

!m
rojo 0–2 / –1–3
azul –2–4 / –3–5
blanco (gris) –4–6 / –5–7

ST4_30517515_beschreibung.fm  Seite 667  Donnerstag, 24. April 2014  11:43 11



668 HR 1 Schaeffler Technologies

Coronas de agujas

Jaulas Las coronas de agujas están disponibles con jaulas de plástico y con 
jaulas de chapa de acero. Las jaulas de plástico tienen el sufijo TV y 
se suministran solamente en determinados tamaños constructivos.

Otros productos del programa
de suministro

También se suministran coronas de agujas para rodaduras
de embielajes:
! La serie KZK para rodaduras para muñequillas de cigüeñal
! La serie KBK para rodaduras de bulones de pistón.
Estas coronas de agujas se describen detalladamente en el TPI 94, 
Coronas de agujas para embielajes.

Sufijos Sufijos de las ejecuciones suministrables, ver tabla.

Ejecuciones suministrables

Instrucciones de diseño
y seguridad

Ejecución de las pistas
de rodadura

Para las coronas de agujas, el agujero del alojamiento y la pista de 
rodadura en el eje deben estar templados y rectificados. La dureza 
superficial de las pistas de rodadura debe ser 670 HV + 170 HV y
la profundidad de temple o de cementación CHD o SHD, debe ser 
suficientemente elevada.
Ejecución de las pistas de rodadura, ver tabla y el capítulo Mecani-
zado y ejecución de los apoyos, a partir de página 174.

Ejecución de las pistas de rodadura

Sufijo Descripción Ejecución
TV Jaula de poliamida 66 reforzada con fibra de vidrio. 

Coronas con jaula de plástico, ver tabla de medidas
Estándar

ZW Ejecución de dos hileras
(sólo en determinados tamaños)

Diámetro 
del eje

Toleran-
cia del 
aloja-
miento

Tolerancia del eje Rugosidad Redon-
dez

Parale-
lismo

Dimensión 
nominal
mm

Juego radial

más 
de

has-
ta

me-
nor

normal ma-
yor

max. max. max.

– 80 G6 j5 h5 g6 Ra0,2 (Rz1) IT3 IT3
H6 h5 g5 f6

80 120 G6 h5 g5 f6 Ra0,3 (Rz1,6)
120 – G6 h5 g5 f6 Ra0,4 (Rz2,5)

H6 – f5 e6
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Anchura de la pista de rodadura La anchura de la pista de rodadura debe equivaler, al menos
a la anchura de la jaula Bc (Bc se fabrica con tolerancia negativa (–)); 
valores de Bc, ver tablas de medidas. Sobre esta base,
diseñar la separación de las superficies axiales de tope con
una tolerancia H12, figura 1.
¡Las superficies axiales de tope para las coronas de agujas deben 
mecanizarse con acabado de precisión (se recomienda Ra2) y 
resistentes al desgaste!

Fijación axial
¡Las coronas de agujas se deben asegurar axialmente! Las coronas 
de agujas se fijan con anillos elásticos o mediante una construcción 
anexa diseñada adecuadamente, figura 1 y figura 2.
Para la fijación mediante anillos elásticos o anillos elásticos
de seguridad, debe preverse un disco delante de dichos anillos. 
Debe tenerse en cuenta que entre el anillo elástico y el disco haya 
suficiente superposición.

Precisión La anchura de las coronas de agujas  corresponde
a DIN 5 405-1.

Juego radial Con la clasificación estándar de las agujas, se obtiene un juego 
radial C2 hasta CN (juego radial para rodamientos de agujas y
de rodillos cilíndricos según DIN 620-4), cuando se han respetado 
las tolerancias para el eje y el alojamiento según tabla Ejecución de 
las pistas de rodadura, página 668.
Si las dimensiones nominales están en su medida exacta,
puede llegar a lograrse un juego radial 0.

Fig ura 1
Anchura de la pista de rodadura y

superficies axiales de tope 00
01

4a
73

00
01

4a
73

Fig ura 2
Seguridad axial mediante

la construcción anexa 00
01

4a
74

00
01

4a
74
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Coronas de agujas
de una hilera
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Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

m Fw Ew Bc din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

!g N N N min–1 min–1

K3X5X7-TV 0,3 3 5 7 1 540 1 290 152 50 000 78 000
K3X5X9-TV 0,4 3 5 9 1 710 1 480 188 50 000 80 000
K3X6X7-TV 0,4 3 6 7 1 430 970 109 47 000 75 000
K4X7X7-TV 0,5 4 7 7 1 740 1 270 145 42 500 59 000
K4X7X10-TV 0,7 4 7 10 2 330 1 840 236 42 500 59 000
K5X8X8-TV 0,7 5 8 8 2 350 1 920 237 39 000 48 000
K5X8X10-TV 0,9 5 8 10 3 000 2 650 350 39 000 47 000
K6X9X8-TV 0,8 6 9 8 2 600 2 280 285 36 500 41 000
K6X9X10-TV 1,1 6 9 10 3 350 3 150 420 36 500 40 000
K6X10X13-TV 1,9 6 10 13 3 800 3 100 395 35 500 40 000
K7X9X7-TV 0,6 7 9 7 1 730 1 770 215 35 500 40 000
K7X10X8-TV 0,9 7 10 8 2 850 2 650 330 34 500 36 000
K7X10X10-TV 1 7 10 10 3 650 3 600 485 34 500 35 000
K8X11X8-TV 1 8 11 8 3 100 3 000 375 32 500 32 000
K8X11X10-TV 1,2 8 11 10 3 950 4 100 560 32 500 31 000
K8X11X13-TV 1,7 8 11 13 5 100 5 800 790 32 500 30 500
K8X12X10-TV 2 8 12 10 5 000 4 700 560 31 500 29 000
K9X12X10-TV 1,5 9 12 10 4 500 5 000 680 31 000 27 500
K9X12X13-TV 2,1 9 12 13 5 900 7 100 970 31 000 27 000
K10X13X10-TV 1,6 10 13 10 4 750 5 500 750 29 500 24 900
K10X13X13-TV 2,3 10 13 13 6 200 7 800 1 060 29 500 24 400
K10X13X16-TV 2,9 10 13 16 7 100 9 300 1 310 29 500 24 600
K10X14X10-TV 2,5 10 14 10 5 800 6 000 720 29 000 23 500
K10X14X13-TV 4,6 10 14 13 7 500 8 400 1 020 29 000 23 000
K10X16X12-TV 5,5 10 16 12 8 100 7 200 1 000 27 500 21 800
K12X15X10-TV 2,9 12 15 10 4 900 6 100 830 27 000 21 500
K12X15X13-TV 2,3 12 15 13 6 400 8 500 1 170 27 000 21 100
K12X16X13-TV 5,5 12 16 13 8 000 9 400 1 150 26 500 19 900
K12X17X13-TV 4,9 12 17 13 9 600 10 400 1 330 26 500 18 800
K12X18X12-TV 6 12 18 12 10 000 9 900 1 400 26 000 18 100
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

m Fw Ew Bc din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

!g N N N min–1 min–1

K14X18X10 4 14 18 10 7 100 8 500 1 060 25 000 17 300
K14X18X13 6,5 14 18 13 8 200 10 100 1 320 25 000 17 700
K14X18X15-TV 5 14 18 15 9 500 12 300 1 540 25 000 17 400
K14X18X17 8 14 18 17 10 800 14 400 1 890 25 000 17 300
K14X20X12 8,5 14 20 12 10 300 10 600 1 490 24 300 16 200
K15X18X17-TV 4,6 15 18 17 8 000 12 100 1 730 24 600 17 700
K15X19X10 5 15 19 10 7 500 9 200 1 140 24 300 16 200
K15X19X13 7 15 19 13 8 500 10 900 1 420 24 300 16 600
K15X19X17 9,5 15 19 17 11 300 15 600 2 040 24 300 16 200
K15X20X13 7 15 20 13 9 900 11 500 1 430 23 900 15 900
K15X21X15 11 15 21 15 14 300 16 400 2 210 23 600 14 700
K15X21X21 17 15 21 21 19 400 24 300 3 300 23 600 14 400
K16X20X10 5,5 16 20 10 7 800 9 900 1 230 23 600 15 200
K16X20X13 7,5 16 20 13 8 900 11 800 1 530 23 600 15 600
K16X20X17 10 16 20 17 11 700 16 800 2 190 23 600 15 200
K16X22X12 10 16 22 12 11 500 12 500 1 780 22 900 14 300
K16X22X16 12 16 22 16 14 800 17 500 2 390 22 900 14 100
K16X22X20 17 16 22 20 18 300 22 800 3 050 22 900 14 000
K16X24X20 22 16 24 20 21 400 23 500 2 950 22 400 13 200
K17X21X10 5,5 17 21 10 8 100 10 600 1 310 22 900 14 400
K17X21X13 6,5 17 21 13 10 400 14 600 1 810 22 900 14 100
K17X21X17 9,5 17 21 17 12 200 17 900 2 350 22 900 14 400
K18X22X10 6 18 22 10 8 400 11 300 1 400 22 400 13 600
K18X22X13 8 18 22 13 9 200 12 700 1 650 22 400 14 200
K18X22X17 11 18 22 17 12 100 18 000 2 360 22 400 13 900
K18X24X12 12 18 24 12 12 800 14 900 2 120 21 800 12 700
K18X24X13 13 18 24 13 13 100 15 300 1 990 21 800 12 900
K18X24X20 18 18 24 20 20 200 27 000 3 550 21 800 12 400
K18X25X22 23 18 25 22 23 100 29 000 3 750 21 600 12 200
K19X23X13 8 19 23 13 9 500 13 500 1 750 21 800 13 500
K19X23X17 11 19 23 17 12 500 19 200 2 500 21 800 13 200
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Coronas de agujas
de una o dos hileras
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

m Fw Ew Bc din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

!g N N N min–1 min–1

K20X24X10 6,5 20 24 10 8 900 12 600 1 570 21 300 12 400
K20X24X13 9 20 24 13 9 800 14 300 1 860 21 300 12 800
K20X24X17 12 20 24 17 12 900 20 400 2 650 21 300 12 500
K20X26X12 11 20 26 12 13 400 16 200 2 310 20 900 11 700
K20X26X13 12 20 26 13 14 400 17 900 2 330 20 900 11 600
K20X26X17 16 20 26 17 19 200 26 000 3 300 20 900 11 200
K20X26X20 19 20 26 20 21 100 29 000 3 900 20 900 11 400
K20X28X16 20 20 28 16 19 800 22 400 3 000 20 400 11 100
K20X28X20 27 20 28 20 23 900 28 500 3 600 20 400 11 100
K20X28X25 32 20 28 25 30 500 39 000 5 300 20 400 10 800
K20X30X30 49 20 30 30 35 500 41 500 5 500 19 600 10 800
K21X25X13 9 21 25 13 10 100 15 100 1 970 20 900 12 300
K22X26X10 7,5 22 26 10 9 100 13 400 1 670 20 400 11 500
K22X26X13 9,5 22 26 13 10 400 15 900 2 080 20 400 11 800
K22X26X17 12 22 26 17 13 700 22 700 3 000 20 400 11 500
K22X28X17 18 22 28 17 19 400 27 000 3 450 19 600 10 500
K22X29X16 16 22 29 16 20 000 25 500 3 350 19 200 10 300
K22X30X15-TV 18 22 30 15 20 100 23 400 3 050 18 800 10 200
K22X32X24 43 22 32 24 34 000 40 000 4 900 18 100 9 700
K23X35X16-TV 29 23 35 16 24 500 23 900 2 950 16 900 9 500
K24X28X10 8,5 24 28 10 9 600 14 800 1 840 18 800 10 600
K24X28X13 10 24 28 13 11 000 17 600 2 290 18 800 10 800
K24X28X17 13 24 28 17 14 500 25 000 3 300 18 800 10 600
K24X30X17 19 24 30 17 19 500 27 500 3 500 18 100 10 000
K24X30X31-ZW 32 24 30 31 27 500 43 500 5 800 18 100 10 400
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

m Fw Ew Bc din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

!g N N N min–1 min–1

K25X29X10 8,5 25 29 10 9 900 15 400 1 930 18 100 10 200
K25X29X13 11 25 29 13 11 300 18 400 2 400 18 100 10 400
K25X29X17 14 25 29 17 14 900 26 000 3 450 18 100 10 200
K25X30X17 16 25 30 17 18 700 30 000 3 850 17 800 9 600
K25X30X20 18 25 30 20 21 700 36 500 4 850 17 800 9 500
K25X30X26-ZW 19 25 30 26 21 400 35 500 4 500 17 800 10 400
K25X31X17 19 25 31 17 19 600 28 500 3 600 17 500 9 600
K25X31X21 20 25 31 21 24 700 38 000 5 100 17 500 9 400
K25X32X16 21 25 32 16 20 800 27 500 3 650 17 200 9 400
K25X33X20 33 25 33 20 28 500 38 000 4 850 16 900 9 000
K25X33X24 39 25 33 24 34 000 47 000 6 300 16 900 8 900
K25X35X30 65 25 35 30 47 000 62 000 8 300 16 300 8 500
K26X30X13 11 26 30 13 11 600 19 200 2 500 17 500 10 100
K26X30X17 15 26 30 17 15 200 27 500 3 600 17 500 9 800
K26X30X22-ZW 12 26 30 22 15 700 28 500 3 550 17 500 10 400
K28X33X13 13 28 33 13 15 300 24 200 3 100 16 100 8 900
K28X33X17 17 28 33 17 19 700 33 500 4 250 16 100 8 700
K28X34X17 24 28 34 17 21 800 33 500 4 300 15 800 8 600
K28X35X16 24 28 35 16 21 500 29 500 3 950 15 600 8 700
K28X35X18 27 28 35 18 24 000 34 000 4 700 15 600 8 600
K28X40X25 70 28 40 25 45 500 55 000 6 600 14 400 7 700
K30X34X13 14 30 34 13 12 300 21 700 2 850 15 300 8 900
K30X35X13 14 30 35 13 15 600 25 500 3 250 15 100 8 400
K30X35X17 19 30 35 17 19 600 34 000 4 300 15 100 8 300
K30X35X27 30 30 35 27 30 500 59 000 8 500 15 100 8 100
K30X37X16 27 30 37 16 23 100 33 500 4 450 14 600 8 000
K30X37X18 30 30 37 18 26 000 38 500 5 300 14 600 8 000
K30X40X18 48 30 40 18 32 000 40 000 5 000 14 000 7 600
K30X40X30 73 30 40 30 49 000 69 000 9 200 14 000 7 500
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Coronas de agujas
de una o dos hileras
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

m Fw Ew Bc din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

!g N N N min–1 min–1

K32X37X13 18 32 37 13 15 500 25 500 3 300 14 200 8 100
K32X37X17 19 32 37 17 19 900 35 500 4 500 14 200 7 900
K32X37X27 30 32 37 27 30 000 60 000 8 500 14 200 7 800
K32X38X20 30 32 38 20 26 500 45 000 6 000 14 000 7 700
K32X39X16 37 32 39 16 23 800 35 500 4 700 13 800 7 600
K32X39X18 31 32 39 18 26 500 41 000 5 600 13 800 7 500
K32X40X25 49 32 40 25 37 500 58 000 7 900 13 600 7 400
K32X40X42-ZW-TV 77 32 40 42 50 000 84 000 10 500 13 600 7 800
K32X46X32 119 32 46 32 66 000 84 000 11 100 12 600 6 700
K35X40X13 19 35 40 13 16 200 28 000 3 600 13 100 7 500
K35X40X17 21 35 40 17 20 800 38 500 4 900 13 100 7 400
K35X40X25 31 35 40 25 29 500 60 000 8 400 13 100 7 200
K35X40X27-TV 39 35 40 27 25 000 48 500 6 700 13 100 7 900
K35X42X16 34 35 42 16 24 400 37 500 5 000 12 700 7 100
K35X42X18 34 35 42 18 27 500 43 000 6 000 12 700 7 100
K35X42X20 37 35 42 20 30 000 49 000 6 200 12 700 7 000
K35X42X30 67 35 42 30 39 000 68 000 9 400 12 700 7 200
K35X45X20 56 35 45 20 37 000 50 000 6 500 12 300 6 800
K35X45X30 80 35 45 30 53 000 79 000 10 500 12 300 6 700
K37X42X17 22 37 42 17 22 400 43 000 5 500 12 400 6 900
K38X43X17 29 38 43 17 20 500 38 500 4 850 12 100 7 000
K38X43X27 43 38 43 27 31 500 68 000 9 600 12 100 6 800
K38X46X20 47 38 46 20 35 500 57 000 7 200 11 700 6 300
K38X46X32 76 38 46 32 55 000 99 000 14 200 11 700 6 200
K39X44X26-ZW 45 39 44 26 27 500 56 000 7 100 11 800 7 000
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

m Fw Ew Bc din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

!g N N N min–1 min–1

K40X45X13 22 40 45 13 17 600 32 500 4 200 11 500 6 600
K40X45X17 31 40 45 17 21 400 41 500 5 200 11 500 6 700
K40X45X27 46 40 45 27 33 000 73 000 10 300 11 500 6 500
K40X47X18 39 40 47 18 29 500 50 000 6 900 11 300 6 300
K40X47X20 42 40 47 20 32 500 57 000 7 200 11 300 6 200
K40X48X20 49 40 48 20 36 000 59 000 7 500 11 100 6 100
K42X47X13 18 42 47 13 17 800 33 500 4 350 11 000 6 400
K42X47X17 32 42 47 17 21 700 43 000 5 400 11 000 6 400
K42X47X30-ZW 54 42 47 30 33 500 76 000 10 000 11 000 6 400
K42X50X20 53 42 50 20 35 000 57 000 7 300 10 700 6 000
K43X48X17 30 43 48 17 21 600 43 000 5 400 10 800 6 300
K43X48X27 50 43 48 27 33 500 75 000 10 700 10 800 6 200
K45X50X17 34 45 50 17 22 500 46 000 5 800 10 300 6 100
K45X50X27 51 45 50 27 34 500 80 000 11 400 10 300 5 900
K45X52X18 42 45 52 18 31 500 57 000 7 900 10 100 5 700
K45X53X20 55 45 53 20 39 000 67 000 8 700 10 000 5 500
K45X53X21 60 45 53 21 38 500 67 000 8 600 10 000 5 600
K45X53X28 81 45 53 28 52 000 98 000 13 700 10 000 5 400
K45X59X18-TV 72 45 59 18 44 500 54 000 6 900 9 400 5 400
K45X59X32 148 45 59 32 73 000 103 000 13 800 9 400 5 300
K47X52X17 35 47 52 17 23 300 49 000 6 100 9 900 5 800
K47X52X27 51 47 52 27 35 000 83 000 11 800 9 900 5 700
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Coronas de agujas
de una o dos hileras
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

m Fw Ew Bc din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

!g N N N min–1 min–1

K50X55X13,5 30 50 55 13,5 18 200 36 500 4 600 9 300 5 700
K50X55X17 35 50 55 17 22 100 47 000 6 300 9 300 5 700
K50X55X20 43 50 55 20 26 500 60 000 7 800 9 300 5 500
K50X55X30 65 50 55 30 39 000 97 000 13 900 9 300 5 400
K50X57X18 47 50 57 18 33 500 63 000 8 800 9 200 5 200
K50X58X20 75 50 58 20 35 500 62 000 8 800 9 100 5 400
K50X58X25 90 50 58 25 44 000 81 000 10 800 9 100 5 300
K52X57X12 24 52 57 12 18 000 36 500 4 600 9 000 5 400
K55X60X20 40 55 60 20 28 500 66 000 8 600 8 500 5 100
K55X60X27 60 55 60 27 38 000 97 000 13 600 8 500 4 950
K55X60X30 71 55 60 30 41 000 108 000 15 400 8 500 4 950
K55X62X18 52 55 62 18 35 500 70 000 9 800 8 400 4 750
K55X63X20 67 55 63 20 40 000 74 000 9 500 8 300 4 800
K55X63X25 80 55 63 25 50 000 100 000 13 700 8 300 4 700
K55X63X32 102 55 63 32 62 000 130 000 18 600 8 300 4 650
K58X65X18 52 58 65 18 35 000 70 000 9 800 8 000 4 650
K58X65X36-ZW 127 58 65 36 49 000 107 000 14 600 8 000 5 100
K60X65X20 52 60 65 20 29 500 72 000 9 300 7 800 4 750
K60X65X30 77 60 65 30 42 500 116 000 16 600 7 800 4 650
K60X66X33-ZW 104 60 66 33 46 000 112 000 15 100 7 800 4 800
K60X66X40-ZW 116 60 66 40 58 000 151 000 19 900 7 800 4 650
K60X68X20 71 60 68 20 43 500 85 000 11 000 7 700 4 400
K60X68X23 94 60 68 23 49 500 101 000 13 500 7 700 4 350
K60X68X25 89 60 68 25 53 000 111 000 15 200 7 700 4 350
K60X68X30-ZW 129 60 68 30 44 500 88 000 11 300 7 700 4 950
K60X75X42 240 60 75 42 118 000 199 000 27 000 7 300 4 050
K62X70X40-ZW 174 62 70 40 66 000 146 000 20 500 7 400 4 550
K64X70X16 53 64 70 16 28 000 60 000 8 100 7 300 4 500
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

m Fw Ew Bc din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

!g N N N min–1 min–1

K65X70X20 56 65 70 20 30 500 77 000 10 000 7 300 4 450
K65X70X30 83 65 70 30 44 000 124 000 17 800 7 300 4 350
K65X73X23 108 65 73 23 46 000 94 000 12 200 7 100 4 300
K65X73X30 141 65 73 30 57 000 123 000 17 100 7 100 4 300
K68X74X20 71 68 74 20 35 500 84 000 11 000 6 900 4 200
K68X74X30 100 68 74 30 46 500 118 000 16 900 6 900 4 300
K68X74X35-ZW 120 68 74 35 48 500 125 000 17 200 6 900 4 450
K70X76X20 71 70 76 20 36 000 86 000 11 300 6 700 4 100
K70X76X30 110 70 76 30 52 000 139 000 20 100 6 700 4 000
K70X78X30 148 70 78 30 60 000 135 000 18 800 6 600 4 000
K72X80X20 98 72 80 20 41 500 85 000 11 900 6 400 4 000
K73X79X20 75 73 79 20 37 000 90 000 11 800 6 400 4 000
K75X81X20 79 75 81 20 37 500 94 000 12 300 6 300 3 850
K75X81X30 114 75 81 30 52 000 143 000 20 400 6 300 3 850
K75X83X23 124 75 83 23 50 000 109 000 14 200 6 200 3 800
K75X83X30 147 75 83 30 62 000 143 000 20 000 6 200 3 800
K75X83X35-ZW 182 75 83 35 63 000 147 000 19 900 6 200 3 950
K75X83X40-ZW 211 75 83 40 73 000 177 000 25 000 6 200 3 900
K80X86X20 60 80 86 20 38 500 98 000 12 900 5 900 3 700
K80X88X30 138 80 88 30 71 000 176 000 25 000 5 800 3 400
K80X88X40-ZW 227 80 88 40 76 000 192 000 27 000 5 800 3 700
K80X88X46-ZW 260 80 88 46 88 000 231 000 30 000 5 800 3 650
K85X92X20 102 85 92 20 44 500 108 000 15 100 5 500 3 450
K90X97X20 109 90 97 20 45 000 113 000 15 800 5 200 3 300
K90X98X27 150 90 98 27 61 000 150 000 20 300 5 200 3 300
K90X98X30 172 90 98 30 68 000 172 000 24 000 5 200 3 300
K95X103X30 165 95 103 30 69 000 180 000 25 000 4 950 3 150
K95X103X40-ZW 266 95 103 40 83 000 228 000 32 500 4 950 3 200
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Coronas de agujas
de una hilera

K
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

m Fw Ew Bc din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

!g N N N min–1 min–1

K100X107X21 120 100 107 21 48 000 127 000 17 600 4 750 3 100
K100X108X27 185 100 108 27 57 000 143 000 18 900 4 700 3 200
K100X108X30 180 100 108 30 71 000 188 000 26 000 4 700 3 050
K105X112X21 129 105 112 21 47 500 127 000 17 400 4 500 3 000
K110X117X24 172 110 117 24 56 000 158 000 19 800 4 300 2 850
K110X118X30 217 110 118 30 78 000 219 000 29 500 4 300 2 750
K115X123X27 200 115 123 27 63 000 170 000 21 600 4 100 2 850
K120X127X24 165 120 127 24 59 000 174 000 21 400 3 950 2 650
K125X133X35 275 125 133 35 86 000 260 000 34 500 3 800 2 600
K130X137X24 170 130 137 24 61 000 186 000 22 300 3 650 2 500
K135X143X35 300 135 143 35 91 000 290 000 37 500 3 550 2 390
K145X153X26 262 145 153 26 74 000 225 000 27 000 3 300 2 280
K150X160X46 570 150 160 46 147 000 470 000 60 000 3 150 2 100
K155X163X26 265 155 163 26 75 000 236 000 28 000 3 100 2 180
K160X170X46 550 160 170 46 152 000 510 000 63 000 2 950 1 970
K165X173X26 320 165 173 26 81 000 265 000 30 500 2 900 2 030
K175X183X32 400 175 183 32 99 000 350 000 41 500 2 750 1 930
K185X195X37 607 185 195 37 128 000 425 000 48 500 2 600 1 840
K195X205X37 620 195 205 37 133 000 450 000 51 000 2 450 1 760
K210X220X42 740 210 220 42 154 000 560 000 63 000 2 280 1 590
K220X230X42 790 220 230 42 158 000 590 000 66 000 2 180 1 510
K240X250X42 850 240 250 42 164 000 630 000 69 000 2 000 1 390
K265X280X50 1 810 265 280 50 255 000 860 000 91 000 1 800 1 160
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Vista general
de los productos

Casquillos de agujas
Casquillos de agujas con fondo

Casquillos de agujas
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Casquillos de agujas
Casquillos de agujas con fondo

Características Los casquillos de agujas y los casquillos de agujas con fondo son 
rodamientos de agujas con la menor altura constructiva radial.
Se componen de casquillos exteriores de pared delgada, 
conformados sin arranque de viruta y coronas de agujas,
formando una unidad.
Estos casquillos de agujas son muy fáciles de montar y hacen 
posible rodaduras que ahorran espacio constructivo, con elevada 
capacidad de carga radial. Para la absorción de cargas axiales,
los casquillos de agujas se pueden combinar con rodamientos 
axiales de agujas de la serie AXW, serie AXW, ver tabla de medidas, 
página 880.
El tipo predominante de casquillo es el de una hilera de agujas y
sin agujero de engrase. Las ejecuciones de dos hileras disponen
de un agujero de engrase en el anillo exterior y llevan el sufijo ZW.
Para aplicaciones especiales, también están disponibles casquillos 
de agujas llenos de agujas, sin jaula.
Los casquillos de agujas y los casquillos de agujas con fondo 
requieren que la pista de rodadura del eje esté templada y 
rectificada. Si el eje no ha sido fabricado como pista de rodadura, 
templada y rectificada, los casquillos se pueden combinar
con anillos interiores de las series IR o LR. Anillos interiores 
adecuados, ver página 776.
Debido a la ausencia de elementos de fijación axial, como bordes o 
anillos elásticos, el agujero del alojamiento puede ser realizado
de forma sencilla y particularmente económica. Al mismo tiempo,
el montaje de los casquillos se simplifica.

Casquillos de agujas Los casquillos de agujas están abiertos por ambos lados y pueden 
suministrarse con coronas de agujas o llenos de agujas, sin jaula. 
Los casquillos con corona de agujas admiten mayores velocidades 
de rotación que los casquillos llenos de agujas, sin jaula.

Casquillos de agujas sin jaula Los casquillos de agujas sin jaula tienen el mayor número posible
de agujas y, por ello, disponen de una elevada capacidad de carga, 
en un espacio muy reducido. Sin embargo, su aplicación para 
elevadas velocidades de rotación es limitada.
Como no se dispone de ningún elemento mecánico que sostenga
las agujas, éstas se aseguran, para el transporte y el montaje,
con una grasa especial (DIN 51825–K1/2K–30). Sin embargo,
esta disposición tiene un efecto de lubricación permanente 
insuficiente. Por esta razón, se recomienda una relubricación 
después del montaje.

Casquillos de agujas
con fondo

Los casquillos de agujas con fondo están cerrados por un lado.
Por ello, son adecuados para el cierre, con función de tapa,
de rodaduras en los extremos de los ejes. Con ello se logra
una protección contra accidentes cuando el eje está en rotación y los 
casquillos están protegidos contra la suciedad y la salpicaduras de 
agua.
En función del tamaño, la forma del fondo es para extremos de eje 
deslizantes, o bien rebordeado (reforzado). Gracias al perfilado
del fondo, estos casquillos son también apropiados para absorber 
pequeñas cargas axiales.
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Casquillos de agujas
Casquillos de agujas con fondo

Obturación Los casquillos de agujas y los casquillos de agujas con fondo están 
disponibles en ejecución no obturada, según DIN 618-1/ISO 3 245 y 
en versión obturada, según DIN 618-2.
Para condiciones normales de funcionamiento, las obturaciones
de labio protegen a los casquillos de agujas contra la suciedad y
las salpicaduras de agua y también contra la pérdida de lubricante.

Lubricación Los casquillos de agujas obturados están lubricados con grasa
de jabón de complejo de litio según GA08.

Temperatura
de funcionamiento

Los casquillos de agujas no obturados pueden emplearse
para temperaturas hasta +140 °C.

¡Los casquillos de agujas y los casquillos de agujas con fondo, 
obturados, son adecuados para temperaturas de funcionamiento 
desde –30 °C hasta +100 °C, limitadas por el lubricante y
por el material de los obturadores!
¡Los casquillos de agujas con jaula de plástico son adecuados
para temperaturas de funcionamiento desde –20 °C hasta +120 °C!

Jaulas Con pocas excepciones, las jaulas son de chapa de acero.
Los casquillos de agujas con jaula de plástico tienen el sufijo TV.

Ejecución especial Están disponibles, como ejecución especial y bajo consulta:
! Casquillos de agujas no obturados, engrasados con grasa

de jabón de complejo de litio según GA08 (sufijo GA08)
! Casquillos de agujas con agujero de engrase, a partir de HK0609 

(sufijo AS1).

Casquillos de agujas especiales Además de los casquillos de agujas de catálogo, hay casquillos 
especiales, bajo consulta:
! Con un círculo inscrito Fw desde 2 mm hasta 100 mm
! Para requisitos especiales de ruido (casquillos con verificación 

especial de los sonidos de la rodadura).

Casquillos
para crucetas articuladas

Bajo consulta, hay casquillos para crucetas articuladas y
para juntas cardan, de las series BU y BBU.

Sufijos Sufijos de las ejecuciones suministrables, ver tabla.

Ejecuciones suministrables Sufijo Descripción Ejecución
AS1 Con agujero de engrase, a partir de HK0609 Ejecución especial, 

bajo consultaGA08 Casquillo de agujas no obturado y engrasado, 
para temperaturas de funcionamiento desde 
–30 °C hasta +140 °C

RS Obturación rozante en un lado Estándar
TV Jaula de poliamida 66 reforzada con fibra

de vidrio
ZW De dos hileras, con agujero de engrase
2RS Obturación rozante en ambos lados
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Instrucciones de diseño
y seguridad

Seguridad de carga estática El coeficiente de seguridad estática S0 supone una seguridad contra 
la deformación permanente en el contacto de rodadura:

S0 –
Coeficiente de seguridad estática
C0r N
Capacidad de carga estática, según tablas de medidas
P0 N
Carga estática equivalente.

¡El coeficiente de seguridad estática S0 debe ser ! 3!

Carga radial mínima Para un funcionamiento libre de deslizamientos, los casquillos
de agujas deben estar sometidos a una carga radial mínima Fr min. 
Ello es especialmente válido para casquillos que giren a alta 
velocidad, ya que en este caso la falta de carga radial puede llevar
a movimientos de deslizamiento perjudiciales entre los elementos 
rodantes y las pistas de rodadura. Por este motivo,
en funcionamiento continuo se requiere una carga radial mínima
del orden de P ! 0,02 · Cr.

Velocidades
¡Las velocidades de giro nG indicadas en las tablas de medidas
son válidas para lubricación con aceite! ¡En caso de lubricación con 
grasa, es admisible un 60% de los valores indicados!
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Casquillos de agujas
Casquillos de agujas con fondo

Mecanizado y
ejecución de los apoyos

Pistas de rodadura para casquillos
de agujas sin anillo interior

En el caso de los casquillos de agujas sin anillo interior, la pista
de rodadura de las agujas sobre el eje debe estar templada y 
rectificada, ver tabla. La dureza superficial de la pista de rodadura 
debe ser, al menos 670 HV y la profundidad de temple o
de cementación, CHD o SHD, debe ser suficientemente elevada.
¡Para poder utilizar completamente la capacidad de carga
de los casquillos de agujas, los anillos exteriores de pared delgada 
deben estar ajustados en un alojamiento suficientemente rígido!

Ejecución del agujero
del alojamiento

La tolerancia del agujero del alojamiento depende del material
del mismo. Las tolerancias recomendadas de indican en la tabla.

Tolerancias para la pista
de rodadura del eje y

el agujero del alojamiento

Superficies para la pista
de rodadura del eje y

el agujero del alojamiento

Chaflanes de entrada El eje y el agujero del alojamiento deben tener un chaflán de entrada 
de 10° hasta 15°.

Material del alojamiento Tolerancia

Eje
para casquillos
sin anillo interior

Agujero
del alojamiento

Acero o fundición h6 N6
Metal ligero Al R6

Mg S6

Calidad superficial Pista de rodadura
del eje para casquillos
sin anillo interior

Agujero
del alojamiento

Rugosidad máx. Ra0,2 (Rz1) Ra0,8 (Rz4)
Redondez IT 3 IT 5/2
Paralelismo IT 3 IT 5/2
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Fijación
Fijación radial y axial Los casquillos de agujas y los casquillos de agujas con fondo

se montan con ajuste forzado en el agujero del alojamiento.
Se montan a presión en dicho agujero y no necesitan ningún otro 
elemento de fijación axial.

Montaje con punzón especial Los casquillos de agujas se montan con un punzón-guía especial, 
figura 1. El resalte del punzón debe estar en contacto con la cara 
frontal del casquillo. Dicha cara frontal está marcada con
la referencia.
Para sostener el casquillo, el punzón tiene una junta tórica.
El tamaño y la sobremedida de la junta tórica deben ser ajustados 
por el cliente en función de la dimensión y el peso del casquillo
de agujas.
Si está prevista la lubricación con grasa, lubricar los casquillos
de agujas con grasa antes del montaje.
¡Los casquillos de agujas no deben ladearse durante el montaje
a prensa!
¡Durante el proceso de montaje, las fuerzas de montaje a presión 
dependen de varios factores! ¡La posición de montaje debe 
coordinarse de tal manera que se excluya una deformación
del borde del casquillo en la cara frontal!
¡Si la aplicación requiere un montaje diferente del descrito,
debe asegurarse el montaje correcto y sin fallos de los casquillos 
mediante las adecuadas pruebas de montaje!

! Junta tórica

Fig ura 1
Montaje con punzón especial 10

5 
13

0a
10

5 
13

0a
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Casquillos de agujas
Casquillos de agujas con fondo

Precisión Las medidas principales de los casquillos de agujas corresponden
a DIN 618/ISO 3 245.
Los anillos exteriores de pared delgada se adaptan a la precisión
de medidas y de forma del agujero del alojamiento.

Círculo inscrito Para rodamientos de agujas sin anillo interior, en lugar del juego 
radial es determinante la medida del círculo inscrito Fw. El círculo 
inscrito es la circunferencia interior tangente a las agujas,
estando éstas apoyadas sin juego en la pista de rodadura del anillo 
exterior.
Cuando los casquillos de agujas están montados, el círculo
inscrito Fw está situado, aproximadamente, dentro del campo
de tolerancias F8, con tolerancias para el agujero del alojamiento 
según tabla, página 686. Límites del campo de tolerancia F8 ver 
tabla, página 168.

Medidas de verificación El círculo inscrito correspondiente se determina mediante
las dimensiones de verificación indicadas en la tabla DIN 620-1.
¡No montar a presión ni desmontar varias veces los casquillos
para la medición del círculo inscrito! ¡Los casquillos de agujas 
verificados en el anillo calibre no deben utilizarse de nuevo!

Medidas de verificación
para los casquillos de agujas y
casquillos de agujas con fondo

Círculo inscrito Diámetro 
exterior

Agujero
del anillo calibre.
Medida nominal

Círculo inscrito

Límite 
superior

Límite 
inferior

Fw
mm

D
mm mm !m !m

2
3

4,6
6,5

4,587
6,484

+24
+24

+6
+6

4
5
6

8
9

10

7,984
8,984
9,984

+28
+28
+28

+10
+10
+10

7
8
9

10

11
12
13
14

10,980
11,980
12,980
13,980

+31
+31
+31
+31

+13
+13
+13
+13

12
12
13
14
15
16
17
18

16
18
19
20
21
22
23
24

15,980
17,980
18,976
19,976
20,976
21,976
22,976
23,976

+34
+34
+34
+34
+34
+34
+34
+34

+16
+16
+16
+16
+16
+16
+16
+16

20
22
25
28
30

26
28
32
35
37

25,976
27,976
31,972
34,972
36,972

+41
+41
+41
+41
+41

+20
+20
+20
+20
+20

32
35
40
45
50

39
42
47
52
58

38,972
41,972
46,972
51,967
57,967

+50
+50
+50
+50
+50

+25
+25
+25
+25
+25

55
60

63
68

62,967
67,967

+60
+60

+30
+30
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Casquillos de agujas
Casquillos de agujas 
con fondo
no obturados

HK BK
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+ No se pueden suministrar con agujero de engrase.

Tabla de medidas · Medidas en mm

Casquillos de agujas Casquillos de agujas con fondo Dimensiones

Referencias Peso
m

Referencias Peso
m

Fw D C Ct r

!g !g –0,3 min. min.
+ HK0205-TV 0,3 – – 2 4,6 5 – 0,3
+ HK0306-TV 1 + BK0306-TV 1 3 6,5 6 5,2 0,3
+ HK0408 2 + BK0408 2,1 4 8 8 6,4 0,3
+ HK0509 2 + BK0509 2,1 5 9 9 7,4 0,4
+ HK0606 1,5 – – 6 10 6 – 0,4
+ HK0608 2,1 – – 6 10 8 – 0,4

HK0609 2,5 BK0609 2,6 6 10 9 7,4 0,4
HK0709 2,6 BK0709 2,9 7 11 9 7,4 0,4
HK0808 2,7 BK0808 3 8 12 8 6,4 0,4
HK0810 3 BK0810 3,4 8 12 10 8,4 0,4
HK0908 3 – – 9 13 8 – 0,4
HK0910 4 BK0910 4,3 9 13 10 8,4 0,4
HK0912 4,6 BK0912 4,9 9 13 12 10,4 0,4
HK1010 4,1 BK1010 4,3 10 14 10 8,4 0,4
HK1012 4,8 BK1012 5 10 14 12 10,4 0,4
HK1015 6 BK1015 6,2 10 14 15 13,4 0,4
HK1210 4,6 BK1210 5,2 12 16 10 8,4 0,4
HK1212 9 BK1212 10 12 18 12 9,3 0,8
HK1312 10 BK1312 11 13 19 12 9,3 0,8
HK1412 10,5 BK1412 12 14 20 12 9,3 0,8
HK1512 11 BK1512 13 15 21 12 9,3 0,8
HK1516 15 BK1516 17 15 21 16 13,3 0,8
HK1522-ZW 20 – – 15 21 22 – 0,8
HK1612 12 BK1612 14 16 22 12 9,3 0,8
HK1616 16 BK1616 18 16 22 16 13,3 0,8
HK1622-ZW 22 BK1622-ZW 24 16 22 22 19,3 0,8
HK1712 12 – – 17 23 12 – 0,8
HK1812 13 BK1812 15 18 24 12 9,3 0,8
HK1816 18 BK1816 20 18 24 16 13,3 0,8
HK2010 12 – – 20 26 10 – 0,8
HK2012 14 – – 20 26 12 – 0,8
HK2016 19 BK2016 22 20 26 16 13,3 0,8
HK2020 24 BK2020 27 20 26 20 17,3 0,8
HK2030-ZW 35 – – 20 26 30 – 0,8
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Capacidades de carga Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

Anillos interiores utilizables
(pedir por separado)

din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB LR
Referencias

IR
Referencias

N N N min–1 min–1

465 265 28,5 58 000 93 000 – –
1 230 840 113 48 000 57 000 – –
1 780 1 310 144 42 500 44 500 – –
2 400 1 990 239 39 000 36 500 – –
1 610 1 220 167 36 500 31 500 – –
2 030 1 650 184 36 500 31 500 – –
2 850 2 600 310 36 500 30 500 – –
3 100 2 950 355 33 000 26 500 – –
2 750 2 600 290 29 500 23 800 – –
3 800 3 950 500 29 500 23 200 – IR5X8X12
3 550 3 750 440 26 500 20 600 – –
4 250 4 650 600 26 500 20 600 – –
5 300 6 300 860 26 500 20 200 – IR6X9X12
4 400 5 100 650 24 300 18 700 LR7X10X10,5 IR7X10X10,5
5 500 6 800 930 24 300 18 400 – IR7X10X12
6 800 8 800 1 210 24 300 18 200 – IR7X10X16
4 950 6 200 800 20 700 15 700 LR8X12X10,5 IR8X12X10,5
6 500 7 300 860 20 000 15 500 LR8X12X12,5 IR8X12X12,5
6 800 7 900 940 18 700 14 400 LR10X13X12,5 IR10X13X12,5
7 100 8 500 1 010 17 500 13 500 – IR10X14X13
7 900 9 400 1 150 16 300 12 300 LR12X15X12,5 IR12X15X12,5

10 500 14 400 1 780 16 500 12 300 LR12X15X16,5 IR12X15X16,5
13 400 19 500 2 380 16 500 12 300 LR12X15X22,5 IR12X15X22,5

7 600 9 700 1 160 15 600 11 900 – IR12X16X13
10 900 15 300 1 900 15 600 11 600 – IR12X16X16
13 100 19 400 2 310 15 600 11 700 – IR12X16X22

7 900 10 300 1 230 14 700 11 200 – –
8 100 10 900 1 300 14 000 10 700 LR15X18X12,5 –

11 600 17 300 2 140 14 000 10 400 LR15X18X16,5 IR15X18X16,5
6 400 8 200 1 040 12 700 10 000 – –
8 600 12 100 1 450 12 700 9 700 – IR15X20X13

12 700 20 100 2 500 12 700 9 300 LR17X20X16,5 IR17X20X16,5
15 700 26 000 3 500 12 700 9 300 LR17X20X20,5 IR17X20X20,5
21 800 40 000 5 000 12 700 9 200 LR17X20X30,5 IR17X20X30,5
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Casquillos de agujas
Casquillos de agujas 
con fondo
no obturados

HK BK con Fw ! 25 mm
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10
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10
5 

14
4a

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Casquillos de agujas Casquillos de agujas con fondo Dimensiones

Referencias Peso
m

Referencias Peso
m

Fw D C Ct r

!g !g –0,3 min. min.
HK2210 13 – – 22 28 10 – 0,8
HK2212 15 BK2212 18 22 28 12 9,3 0,8
HK2216 21 BK2216 24 22 28 16 13,3 0,8
HK2220 26 – – 22 28 20 – 0,8
HK2512 20 – – 25 32 12 – 0,8
HK2516 27 BK2516 32 25 32 16 13,3 0,8
HK2520 33 BK2520 38 25 32 20 17,3 0,8
HK2526 44 BK2526 48 25 32 26 23,3 0,8
HK2538-ZW 64 BK2538-ZW 68 25 32 38 35,3 0,8
HK2816 29 – – 28 35 16 – 0,8
HK2820 36 – – 28 35 20 – 0,8
HK3012 23 BK3012 28 30 37 12 9,3 0,8
HK3016 31 BK3016 38 30 37 16 13,3 0,8
HK3020 39 BK3020 47 30 37 20 17,3 0,8
HK3022 42 – – 30 37 22 – 0,8
HK3026 51 BK3026 58 30 37 26 23,3 0,8
HK3038-ZW 76 BK3038-ZW 84 30 37 38 35,3 0,8
HK3220 40,6 – – 32 39 20 – 0,8
HK3224 49 – – 32 39 24 – 0,8
HK3512 27 – – 35 42 12 – 0,8
HK3516 36 – – 35 42 16 – 0,8
HK3520 44 BK3520 53 35 42 20 17,3 0,8
HK4012 30 – – 40 47 12 – 0,8
HK4016 39 – – 40 47 16 – 0,8
HK4020 54 BK4020 62 40 47 20 17,3 0,8
HK4512 33 – – 45 52 12 – 0,8
HK4516 46 – – 45 52 16 – 0,8
HK4520 56 BK4520 72 45 52 20 17,3 0,8
HK5020 70 – – 50 58 20 – 0,8
HK5025 90 – – 50 58 25 – 0,8
HK5520 74 – – 55 63 20 – 0,8
HK5528 105 – – 55 63 28 – 0,8
HK6012 49 – – 60 68 12 – 0,8
HK6020 81 – – 60 68 20 – 0,8
HK6032 136 – – 60 68 32 – 0,8
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BK con Fw ! 25 mm
10

5 
05

2a
10

5 
05

2a

Capacidades de carga Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

Anillos interiores utilizables
(pedir por separado)

din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB LR
Referencias

IR
Referencias

N N N min–1 min–1

7 500 10 500 1 360 11 700 9 000 – –
9 100 13 400 1 600 11 700 8 900 – IR17X22X13

13 400 22 100 2 800 11 700 8 500 – IR17X22X16
16 500 29 000 3 850 11 700 8 500 – IR17X22X23
11 000 15 200 1 990 10 200 7 800 LR20X25X12,5 –
15 600 24 000 3 150 10 200 7 500 LR20X25X16,5 IR20X25X17
19 900 33 000 4 200 10 200 7 400 LR20X25X20,5 IR20X25X20,5
25 500 45 000 6 200 10 200 7 300 LR20X25X26,5 IR20X25X26,5
34 000 66 000 8 400 10 200 7 300 LR20X25X38,5 IR20X25X38,5
16 400 26 500 3 450 9 200 6 800 – IR22X28X17
20 900 36 000 4 650 9 200 6 700 LR22X28X20,5 IR22X28X20,5
12 100 18 200 2 390 8 600 6 600 LR25X30X12,5 –
17 200 29 000 3 750 8 600 6 400 LR25X30X16,5 IR25X30X17
22 000 39 500 5 100 8 600 6 300 LR25X30X20,5 IR25X30X20,5
24 800 46 000 6 100 8 600 6 200 – –
28 000 54 000 7 400 8 600 6 200 LR25X30X26,5 IR25X30X26,5
37 500 79 000 10 100 8 600 6 200 LR25X30X38,5 IR25X30X38,5
23 000 42 500 5 500 8 100 5 900 LR28X32X20 –
27 500 54 000 7 300 8 100 5 800 – –
13 100 21 300 2 800 7 500 5 800 LR30X35X12,5 –
18 700 33 500 4 400 7 500 5 600 LR30X35X16,5 IR30X35X17
23 800 46 000 5 900 7 500 5 500 LR30X35X20,5 IR30X35X20,5
14 000 24 300 3 200 6 600 5 200 LR35X40X12,5 –
20 000 38 500 5 000 6 600 5 000 LR35X40X16,5 IR35X40X17
25 500 52 000 6 800 6 600 4 900 LR35X40X20,5 IR35X40X20,5
14 900 27 500 3 600 5 900 4 650 – –
21 300 43 000 5 700 5 900 4 550 LR40X45X16,5 IR40X45X17
27 000 59 000 7 600 5 900 4 450 LR40X45X20,5 IR40X45X20,5
31 000 63 000 8 200 5 300 4 050 LR45X50X20,5 –
38 500 84 000 11 700 5 300 4 000 LR45X50X25,5 IR45X50X25,5
31 500 67 000 8 700 4 850 3 800 LR50X55X20,5 –
44 000 103 000 14 700 4850 3 700 – –
17 400 32 000 4 250 4 450 3 750 – –
33 500 75 000 9 800 4 450 3 500 – –
53 000 135 000 19 700 4 450 3 400 – –
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Casquillos de agujas
Casquillos de agujas 
con fondo
obturados 

HK..-RS HK..-2RS
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Tabla de medidas · Medidas en mm

Casquillos de agujas Casquillos
de agujas con fondo

Dimensiones

Obturados por un lado Obturados por ambos lados Obturados

Referencias Peso
m

Referencias Peso
m

Referencias Peso
m

Fw D C C1

!g !g !g –0,3 –0,3
– – HK0810-2RS 3,2 – – 8 12 – 10
HK0810-RS 3 HK0812-2RS 3,3 – – 8 12 10 12
HK0812-RS 3,1 – – – – 8 12 12 –
– – HK1012-2RS 4,3 – – 10 14 – 12
HK1012-RS 4,2 HK1014-2RS 4,6 BK1012-RS 4,3 10 14 12 14
– – HK1214-2RS 8 – – 12 16 – 14
HK1214-RS 10 HK1216-2RS 11 – – 12 18 14 16
HK1414-RS 12 HK1416-2RS 13 BK1414-RS 13 14 20 14 16
HK1514-RS 12 HK1516-2RS 15 – – 15 21 14 16
HK1518-RS 16 HK1520-2RS 18 – – 15 21 18 20
HK1614-RS 13 HK1616-2RS 14 BK1614-RS 15 16 22 14 16
– – HK1620-2RS 18 – – 16 22 – 20
HK1814-RS 14 HK1816-2RS 15 – – 18 24 14 16
– – HK2016-2RS 18 – – 20 26 – 16
HK2018-RS 21 HK2020-2RS 23 BK2018-RS 24 20 26 18 20
HK2214-RS 16 HK2216-2RS 18 – – 22 28 14 16
HK2218-RS 24 HK2220-2RS 26 – – 22 28 18 20
– – HK2516-2RS 27 – – 25 32 – 16
HK2518-RS 29 HK2520-2RS 31 BK2518-RS 34 25 32 18 20
– – HK2524-2RS 40 – – 25 32 – 24
– – HK2530-2RS 47 – – 25 32 – 30
HK2818-RS 31 HK2820-2RS 34 – – 28 35 18 20
– – HK3016-2RS 31 – – 30 37 – 16
HK3018-RS 37 HK3020-2RS 36 – – 30 37 18 20
– – HK3024-2RS 44 – – 30 37 – 24
– – HK3516-2RS 32 – – 35 42 – 16
HK3518-RS 39 HK3520-2RS 41 – – 35 42 18 20
– – HK4016-2RS 37 – – 40 47 – 16
HK4018-RS 45 HK4020-2RS 48 – – 40 47 18 20
HK4518-RS 50 HK4520-2RS 54 – – 45 52 18 20
HK5022-RS 76 HK5024-2RS 81 – – 50 58 22 24

ST4_49580427_masstabellen_absc.fm  Seite 694  Donnerstag, 24. April 2014  11:46 11



Schaeffler Technologies HR 1 695

BK..-RS con Fw ! 25 mm BK..-RS con Fw " 25 mm
10
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7a

Capacidades
de carga

Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Anillos interiores utilizables (pedir por separado)

Ct r din.
Cr

est.
C0r

Cur nG Grasa para HK..-RS y HK..-2RS para BK..-RS, LR, IR

min. min. N N N min–1 LR Referencias IR Referencias Referencias
– 0,4 2 180 1 930 265 20 000 – – –
– 0,4 2 750 2 600 290 20 000 – – –
– 0,4 3 800 3 950 500 20 000 – – –
– 0,4 3 200 3 350 380 17 000 – – –
– 0,4 4 400 5 100 650 17 000 – – –
– 0,4 4 950 6 200 800 14 000 – – –
– 0,8 6 500 7 300 860 14 000 – – –
11,3 0,8 7 100 8 500 1 010 12 000 – – –
– 0,8 7 800 9 800 1 190 11 000 LR12X15X16,5 IR12X15X16,5 LR12X15X12,5
– 0,8 10 500 14 400 1 780 11 000 – – –
11,3 0,8 7 600 9 700 1 160 11 000 – IR12X16X20 IR12X16X13
– 0,8 10 900 15 300 1 900 11 000 – – –
– 0,8 8 100 10 900 1 300 9 500 LR15X18X16,5 IR15X18X16,5 –
– 0,8 8 600 12 100 1 450 8 500 LR17X20X16,5 IR17X20X16,5 –
15,3 0,8 12 700 20 100 2 500 8 500 LR17X20X20,5 IR17X20X20,5 LR17X20X16,5
– 0,8 9 100 13 400 1 600 8 000 – IR17X22X16 –
– 0,8 13 400 22 100 2 800 8 000 – IR17X22X23 –
– 0,8 11 000 15 200 1 990 7 000 LR20X25X16,5 IR20X25X17 –
15,3 0,8 15 600 24 000 3 150 7 000 LR20X25#20,5 IR20X25X20,5 LR20X25X16,5
– 0,8 19 900 33 000 4 200 7 000 – – –
– 0,8 25 500 45 000 6 200 7 000 – IR20X25X30 –
– 0,8 16 400 26 500 3 450 6 000 LR22X28X20,5 IR22X28X20,5 –
– 0,8 12 100 18 200 2 390 6 000 LR25X30X16,5 IR25X30X17 –
– 0,8 17 200 29 000 3 750 6 000 LR25X30X20,5 IR25X30X20,5 –
– 0,8 22 000 39 500 5 100 6 000 – – –
– 0,8 13 100 21 300 2 800 5 000 LR30X35X16,5 IR30X35X17 –
– 0,8 18 700 33 500 4 400 5 000 LR30X35X20,5 IR30X35X20,5 –
– 0,8 14 000 24 300 3 200 4 500 LR35X40X16,5 IR35X40X17 –
– 0,8 20 000 38 500 5 000 4 500 LR35X40X20,5 IR35X40X20,5 –
– 0,8 21 300 43 000 5 700 4 000 LR40X45X20,5 IR40X45X20,5 –
– 0,8 31 000 63 000 8 200 3 600 LR45X50X25,5 IR45X50X25,5 –
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Casquillos de agujas
sin jaula
no obturados

HN

10
5 

09
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Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades de carga

m Fw D C r din.
Cr

est.
C0r

!g min. N N
HN0808 3 8 12 8 0,4 5 000 6 700
HN1010 4,6 10 14 10 0,4 7 200 11 100
HN1210 5,3 12 16 10 0,4 8 000 13 400
HN1212 10,5 12 18 12 0,8 10 200 15 200
HN1412 12 14 20 12 0,8 11 000 17 500
HN1516 14 15 21 16 0,8 15 400 27 500
HN1612 13 16 22 12 0,8 12 000 20 300
HN1816 20 18 24 16 0,8 17 000 32 500
HN2016 22 20 26 16 0,8 18 100 36 500
HN2020 29,5 20 26 20 0,8 22 400 48 000
HN2520 39,6 25 32 20 0,8 28 000 59 000
HN2820 44 28 35 20 0,8 30 000 67 000
HN3520 54 35 42 20 0,8 33 500 83 000
HN4020 60,5 40 47 20 0,8 36 000 95 000
HN4520 66 45 52 20 0,8 38 500 108 000
HN4525 85 45 52 25 0,8 47 000 139 000
HN5020 85,3 50 58 20 0,8 44 500 119 000
HN5025 107 50 58 25 0,8 54 000 152 000
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Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad
de referencia

Anillos interiores utilizables (pedir por separado)

Cur nG Grasa nB LR
Referencia

IR
Referencia

N min–1 min–1

870 12 700 18 000 – –
1 540 10 400 14 200 LR7X10X10,5 IR7X10X10,5
1 850 8 900 11 900 LR8X12X10,5 IR8X12X10,5
1 950 8 900 11 400 LR8X12X12,5 IR8X12X12,5
2 260 7 500 10 400 – IR10X14X13
3 600 7 100 9 600 LR12X15X16,5 IR12X15X16,5
2 600 6 700 9 200 – IR12X16X13
4 250 6 000 8 000 LR15X18X16,5 IR15X18X16,5
4 750 5 400 7 300 LR17X20X16,5 IR17X20X16,5
6 600 5 400 7 200 LR17X20X20,5 IR17X20X20,5
7 900 4 350 5 800 LR20X25X20,5 IR20X25X20,5
9 000 3 950 5 200 LR22X28X20,5 IR22X28X20,5

11 100 3 200 4 250 LR30X35X20,5 IR30X35X20,5
12 700 2 800 3 750 LR35X40X20,5 IR35X40X20,5
14 500 2 500 3 400 LR40X45X20,5 IR40X45X20,5
19 500 2 500 3 350 – –
16 200 2 260 3 100 LR45X50X20,5 –
21 700 2 260 3 050 LR45X50X25,5 IR45X50X25,5
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Casquillos de agujas
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Rodamientos de agujas
Rodamientos de agujas con bordes
Rodamientos de agujas sin bordes

Rodamientos de agujas autoalineables
Rodamientos de agujas combinados

Anillos interiores
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Rodamientos de agujas

Rodamientos de agujas
con bordes

................................................................................................................. 702
En el caso de los rodamientos de agujas con bordes, el anillo exterior 
y la corona de agujas forman una unidad autoretenida. Estos roda-
mientos, son especialmente adecuados para construcciones que 
disponen de un espacio constructivo radial limitado. Están 
disponibles sin y con anillo interior, así como obturados y abiertos.
Los rodamientos de agujas sin anillo interior son la mejor solución 
para rodaduras, cuando el eje puede ser templado y rectificado.
Los rodamientos de agujas con anillo interior se utilizan cuando
el eje no está fabricado como pista de rodadura para rodamientos.

Rodamientos
de agujas sin bordes

................................................................................................................. 736
Los rodamientos de agujas sin bordes en el anillo exterior no son 
autoretenidos. De esta forma, el anillo exterior, la corona de agujas 
y el anillo interior se pueden montar por separado. Esto facilita 
notablemente el montaje de los rodamientos.
Los rodamientos están disponibles sin y con anillo interior,
así como de una y de dos hileras. Los rodamientos sin anillo interior 
se utilizan cuando el eje se puede templar y rectificar.

Rodamientos
de agujas autoalineables

................................................................................................................. 750
Los rodamientos de agujas autoalineables están formados por
un casquillo de chapa de acero y un anillo con superficie exterior 
esférica. De esta manera, compensan errores de alineación estáticos 
del eje hasta 3°, pero no son adecuados para absorber movimientos 
de oscilación.
Estos rodamientos se suministran sin y con anillo interior.
Los rodamientos sin anillo interior se utilizan cuando el eje se puede 
templar y rectificar.

Rodamientos
de agujas combinados

................................................................................................................. 758
Los rodamientos de agujas combinados son rodamientos radiales, 
con una parte apta para soportar cargas axiales. Se utilizan como 
rodamientos de apoyo o rodamientos fijos y no permiten ninguna 
inclinación entre el eje y el alojamiento.
Estos rodamientos se suministran sin y con anillo interior.
Los rodamientos sin anillo interior se utilizan cuando el eje se puede 
templar y rectificar.

Anillos interiores ................................................................................................................. 776
Los anillos interiores se utilizan como pista de rodadura para
los elementos rodantes o como zona de deslizamiento de los labios 
de obturación, cuando el eje no se puede usar para ello.
Para mayores desplazamientos axiales entre el eje y el alojamiento 
se pueden utilizar anillos interiores más anchos.
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Vista general
de los productos

Rodamientos de agujas con bordes

Sin anillo interior
de una o dos hileras

NK, NKS, RNA48, RNA49,
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Rodamientos de agujas con bordes

Características Los rodamientos de agujas con bordes son unidades constructivas 
de una o dos hileras, formadas por anillos exteriores mecanizados 
con arranque de viruta, con bordes, coronas de agujas y anillos 
interiores despiezables.

Los rodamientos de agujas con bordes son rodamientos
en ejecución X-life. En estos rodamientos, la superficie de las pistas 
de rodadura está optimizada. Esto significa una mayor capacidad
de carga y una duración de vida más larga.

Rodamientos de agujas
sin anillo interior

Los rodamientos de agujas sin anillo interior ocupan un espacio 
radial muy reducido. Sin embargo, requieren que la pista
de rodadura del eje esté templada y rectificada.
Los rodamientos de agujas RNA69 son de una hilera y, a partir
de Fw ! 40 mm son de dos hileras.

Rodamientos de agujas
con anillo interior

Los rodamientos de agujas con anillo interior se utilizan cuando
el eje no está fabricado como pista de rodadura para rodamientos.
Los rodamientos de agujas NA69 son de una hilera y, a partir de
d ! 32 mm son de dos hileras.

Desplazamiento del anillo interior El anillo interior estándar permite desplazamientos axiales dentro 
de los valores “s” indicados en las tablas de medidas. En caso
de que haya mayores desplazamientos, el anillo estándar se puede 
sustituir por un anillo interior IR más ancho. Para anillos interiores, 
ver a partir de página 776.

Obturaciones Las series RNA49..-RSR y NA49..-RSR están obturadas por un lado. 
Las ejecuciones RNA49..-2RSR y NA49..-2RSR tienen obturaciones 
rozantes por ambos lados.

Lubricación Los rodamientos están lubricados con una grasa de jabón
de complejo de litio GA08. Para el reengrase es adecuada la grasa 
Arcanol LOAD150. Para ello, el anillo exterior está provisto
de una ranura y un agujero de engrase.
No existe posibilidad de relubricación para la serie NK
con Fw " 10 mm y para la serie NKI con d " 7 mm.
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Rodamientos de agujas con bordes

Anillos obturadores y
anillos interiores más anchos

Para obturar los rodamientos desde el exterior, pueden disponerse 
anillos obturadores de las series G, GR y SD, en combinación
con anillos interiores IR más anchos. Los anillos obturadores y
los anillos interiores están adaptados a los rodamientos de agujas.
La superficie envolvente de los anillos interiores se puede utilizar 
como superficie de deslizamiento para los labios de obturación.
Para anillos obturadores, ver página 804, y TPI 128, Anillos 
obturadores de uno y de dos labios.

Temperatura
de funcionamiento

Los rodamientos de agujas no obturados se pueden utilizar para 
temperaturas de funcionamiento desde –20 °C hasta +120 °C.

¡Los rodamientos de agujas obturados son aptos para temperaturas 
de funcionamiento desde –20 °C hasta +100 °C limitadas por
la grasa y por el material de las obturaciones!

Jaulas Las jaulas son de chapa de acero o de plástico. Los rodamientos
con jaula de plástico tienen el sufijo TV.
¡Antes del montaje de los rodamientos con jaula de plástico, 
comprobar la compatibilidad entre los lubricantes y el material
de las jaulas (PA66-GF/H)!

Sufijos Sufijos de las ejecuciones suministrables, ver tabla.

Ejecuciones suministrables Sufijo Descripción Ejecución
C3 Juego radial mayor que el normal Ejecución especial,

bajo consultaP5 Precisión más elevada de medidas,
de forma y de rotación

RSR Obturación rozante en un lado Estándar
TV Rodamiento con jaula de poliamida 66 

reforzada con fibra de vidrio
ZW De dos hileras, en función del tamaño
2RSR Obturación rozante en ambos lados
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Instrucciones de diseño
y seguridad

Carga radial mínima Para un funcionamiento libre de deslizamientos, los rodamientos
de agujas deben estar sometidos a una carga radial mínima Fr min. 
Ello es especialmente válido para rodamientos que giren a alta 
velocidad, ya que en este caso, la falta de carga radial puede llevar 
a movimientos de deslizamiento perjudiciales entre los elementos 
rodantes y las pistas de rodadura. Por este motivo,
en funcionamiento continuo se requiere una carga radial mínima
del orden de Cr/P ! 50.

Velocidades Las velocidades límite de giro nG indicadas en las tablas
de medidas para RNA49..-RSR (2RSR) y NA49..-RSR (2RSR) son 
válidas para lubricación con grasa.

Mecanizado y
ejecución de los apoyos

Tolerancias de los ejes y
de los alojamientos

Para las tolerancias recomendadas para los ejes, para rodamientos 
con anillo interior, ver página 150.
Para la realización del eje para rodamientos sin anillo interior,
ver el apéndice Pistas de rodadura para rodamientos sin anillo 
interior y la pertinente tabla.
Para las tolerancias recomendadas para los alojamientos,
ver página 152.

Pistas de rodadura
para rodamientos sin anillo interior

Para los rodamientos de agujas sin anillo interior, la pista
de rodadura de las agujas sobre el eje debe esta templada y 
rectificada, ver tabla. La dureza superficial de las pistas de rodadura 
debe ser 670 HV + 170 HV y la profundidad de temple o
de cementación CHD o SHD, debe ser suficientemente elevada.
¡Los valores de las tablas son válidos para tolerancias del 
alojamiento hasta K7! ¡Con tolerancias del alojamiento más 
estrechas, verificar el juego de funcionamiento por cálculo o 
medición!
¡Si las pistas de rodadura en el eje se han realizado según DIN 617 
las capacidades de carga Cr indicadas en las tablas de medidas se 
deben reducir un 15%!

Ejecución de las pistas de rodadura Eje

Diámetro Tolerancia Rugosidad Redon-
dez

Parale-
lismo

Dimensión 
nominal
mm

Juego radial max. max. max.

más de hasta menor normal mayor
– 65 k5 h5 g6 Ra0,1 (Rz0,4) IT3 IT3

65 80 k5 h5 f6
80 120 k5 g5 f6 Ra0,15 (Rz0,63)

120 160 k5 g5 f6 Ra0,2 (Rz1)
160 180 k5 g5 e6
180 200 j5 g5 e6
200 250 j5 f6 e6
250 315 h5 f6 e6
315 415 g5 f6 d6
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Rodamientos de agujas con bordes

Intercambio de anillos interiores
¡En los rodamientos de agujas con bordes, los anillos interiores
no son autoretenidos!
¡En los rodamientos estándar, los anillos interiores están adaptados 
a la tolerancia del círculo inscrito F6 y pueden intercambiarse o 
mezclarse con otros anillos de su misma clase de precisión!

Fijación radial Los rodamientos de agujas con anillo interior se fijan radialmente 
mediante ajuste en el eje y en el alojamiento.

Fijación axial Fijar los anillos del rodamiento con ajuste con interferencia
para evitar el desplazamiento lateral, figura 1.
Construir los resaltes de apoyo (en eje y alojamiento), 
suficientemente altos y perpendiculares al eje del rodamiento. 
Diseñar la transición del asiento del rodamiento respecto al resalte 
de apoyo, mediante un radio según DIN 5 418 o un rebaje según 
DIN 509. Respetar los valores mínimos de las distancias a los cantos 
y chaflanes r de las tablas de medidas.
Seleccionar la superposición entre los anillos elásticos y las caras 
frontales de los anillos del rodamiento suficientemente grande, 
figura 1.
Tener en cuenta los valores máximos de las distancias a los cantos y 
chaflanes de los anillos interiores, según DIN 620-6.

NA49

! Anillos elásticos
" Resalte de apoyo

Fig ura 1
Fijación axial de los anillos

del rodamiento 00
01

39
E0

00
01

39
E0

ST4_49908363_beschreibung.fm  Seite 708  Donnerstag, 24. April 2014  11:48 11



Schaeffler Technologies HR 1 709

Precisión Las tolerancias dimensionales y de rotación corresponden a la clase 
de tolerancia PN, según DIN 620.

Juego radial En rodamientos de agujas con anillo interior, el juego radial es CN 
según DIN 620-4.

Juego radial

Círculo inscrito Para rodamientos de agujas sin anillo interior, en lugar del juego 
radial es determinante la medida del círculo inscrito Fw.
El círculo inscrito es la circunferencia interior tangente a las agujas, 
estando éstas apoyadas sin juego en la pista de rodadura del anillo 
exterior.
Cuando los rodamientos no están montados, el círculo inscrito Fw 
está dentro del campo de tolerancia F6. Límites para el campo
de tolerancia F6 ver tabla, página 168.

Agujero Juego radial

d
mm

CN
!m

C3
!m

más de hasta min. max. min. max.
– 24 20 45 35 60

24 30 20 45 35 60
30 40 25 50 45 70
40 50 30 60 50 80
50 65 40 70 60 90
65 80 40 75 65 100
80 100 50 85 75 110

100 120 50 90 85 125
120 140 60 105 100 145
140 160 70 120 115 165
160 180 75 125 120 170
180 200 90 145 140 195
200 225 105 165 160 220
225 250 110 175 170 235
250 280 125 195 190 260
280 315 130 205 200 275
315 355 145 225 225 305
355 400 190 280 280 370
400 450 210 310 310 410
450 500 220 330 330 440
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Rodamientos
de agujas
sin anillo interior

NK (Fw ! 10 mm) NK (Fw " 12 mm),
RNA49, RNA69

10
3 

04
9a

10
3 

04
9a

10
3 

05
2a

10
3 

05
2a

1) Con anillos de cierre, sin agujero de engrase y sin ranura de lubricación.

Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m Fw D C r

!g min.
NK5/10-TV1) – – XL 3,1 5 10 10 0,15
NK5/12-TV1) – – XL 3,7 5 10 12 0,15
NK6/10-TV1) – – XL 4,7 6 12 10 0,15
NK6/12-TV1) – – XL 5,7 6 12 12 0,15
NK7/10-TV1) – – XL 6,9 7 14 10 0,3
NK7/12-TV1) – – XL 8,2 7 14 12 0,3
NK8/12-TV1) – – XL 8,7 8 15 12 0,3
NK8/16-TV1) – – XL 12 8 15 16 0,3
NK9/12-TV1) – – XL 10,3 9 16 12 0,3
NK9/16-TV1) – – XL 12,8 9 16 16 0,3
NK10/12-TV1) – – XL 10,1 10 17 12 0,3
NK10/16-TV1) – – XL 13,3 10 17 16 0,3
NK12/12 – – XL 12,1 12 19 12 0,3
NK12/16 – – XL 15,9 12 19 16 0,3
NK14/16 – – XL 20,7 14 22 16 0,3
NK14/20 – – XL 25,5 14 22 20 0,3
– RNA4900 – XL 16,5 14 22 13 0,3
NK15/16 – – XL 21,8 15 23 16 0,3
NK15/20 – – XL 26,6 15 23 20 0,3
NK16/16 – – XL 22,4 16 24 16 0,3
NK16/20 – – XL 28,4 16 24 20 0,3
– RNA4901 – XL 17,4 16 24 13 0,3
– – RNA6901 XL 31 16 24 22 0,3
NK17/16 – – XL 23,7 17 25 16 0,3
NK17/20 – – XL 29,8 17 25 20 0,3
NK18/16 – – XL 24,9 18 26 16 0,3
NK18/20 – – XL 31,4 18 26 20 0,3
NK19/16 – – XL 26,1 19 27 16 0,3
NK19/20 – – XL 32,2 19 27 20 0,3
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Capacidades de carga Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad de referencia

din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

N N N min–1 min–1

2 650 1 920 295 39 000 55 000
3 400 2 650 435 39 000 54 000
2 950 2 280 355 36 500 48 500
3 800 3 150 520 36 500 47 500
3 250 2 650 410 34 500 43 000
4 150 3 600 600 34 500 42 000
4 450 4 100 690 32 500 37 000
5 800 5 800 970 32 500 36 500
5 100 5 000 840 31 000 32 000
6 600 7 100 1 190 31 000 32 000
5 300 5 500 930 29 500 29 000
7 000 7 800 1 310 29 500 28 500
7 200 7 100 1 280 26 500 22 400

10 100 11 000 1 920 26 500 21 600
11 400 11 500 2 100 24 600 18 600
14 500 15 600 2 700 24 600 18 300

9 600 9 200 1 630 23 600 15 400
12 100 12 700 2 320 23 900 17 300
15 400 17 200 3 000 23 900 17 000
12 800 13 900 2 550 23 200 16 200
16 300 18 800 3 250 23 200 15 900
10 600 10 900 1 940 23 200 15 900
18 100 21 600 3 800 23 200 15 900
13 500 15 000 2 750 22 600 15 300
17 100 20 400 3 550 22 600 15 000
14 100 16 200 3 000 22 100 14 400
17 900 22 000 3 850 22 100 14 100
14 700 17 400 3 200 21 600 13 700
18 700 23 600 4 150 21 600 13 400
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Rodamientos de agujas
sin anillo interior
abiertos

NK, NKS, RNA49, RNA69

10
3 

05
2a

10
3 

05
2a

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m Fw D C r

!g min.
NK20/16 – – – XL 27 20 28 16 0,3
NK20/20 – – – XL 33,9 20 28 20 0,3
– RNA4902 – – XL 21,7 20 28 13 0,3
– – RNA6902 – XL 39,7 20 28 23 0,3
– – – NKS20 XL 48,7 20 32 20 0,6
NK21/16 – – – XL 28,1 21 29 16 0,3
NK21/20 – – – XL 35,2 21 29 20 0,3
NK22/16 – – – XL 30 22 30 16 0,3
NK22/20 – – – XL 37 22 30 20 0,3
– RNA4903 – – XL 22,2 22 30 13 0,3
– – RNA6903 – XL 42,4 22 30 23 0,3
– – – NKS22 XL 61,5 22 35 20 0,6
NK24/16 – – – XL 31,9 24 32 16 0,3
NK24/20 – – – XL 40 24 32 20 0,3
– – – NKS24 XL 65,5 24 37 20 0,6
NK25/16 – – – XL 32,6 25 33 16 0,3
NK25/20 – – – XL 42 25 33 20 0,3
– RNA4904 – – XL 52,3 25 37 17 0,3
– – RNA6904 – XL 100 25 37 30 0,3
– – – NKS25 XL 68,1 25 38 20 0,6
NK26/16 – – – XL 34 26 34 16 0,3
NK26/20 – – – XL 42 26 34 20 0,3
NK28/20 – – – XL 52,2 28 37 20 0,3
NK28/30 – – – XL 82 28 37 30 0,3
– RNA49/22 – – XL 50,2 28 39 17 0,3
– – RNA69/22 – XL 98 28 39 30 0,3
– – – NKS28 XL 83,6 28 42 20 0,6
NK29/20-TV – – – XL 50 29 38 20 0,3
NK29/30 – – – XL 84,3 29 38 30 0,3
NK30/20-TV – – – XL 61 30 40 20 0,3
NK30/30-TV – – – XL 92,4 30 40 30 0,3
– RNA4905 – – XL 61 30 42 17 0,3
– – RNA6905 – XL 112 30 42 30 0,3
– – – NKS30 XL 104 30 45 22 0,6
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Capacidades de carga Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad de referencia

din. 
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

N N N min–1 min–1

14 600 17 500 3 200 21 100 13 200
18 600 23 800 4 150 21 100 12 900
12 000 13 600 2 430 20 400 10 800
19 500 25 500 4 450 20 400 10 600
26 000 25 000 4 400 18 800 10 700
15 200 18 700 3 450 20 600 12 600
19 300 25 500 4 450 20 600 12 300
15 800 19 900 3 650 20 000 12 000
20 000 27 000 4 700 20 000 11 700
12 400 14 600 2 600 18 800 9 900
21 100 29 000 5 100 18 800 9 500
27 500 28 000 4 900 17 200 9 700
16 900 22 300 4 100 18 500 11 000
21 400 30 500 5 300 18 500 10 700
29 500 31 000 5 400 16 100 9 100
16 800 22 400 4 150 17 800 10 700
21 300 30 500 5 300 17 800 10 400
23 700 25 500 4 600 15 800 8 900
40 500 51 000 9 100 15 800 8 500
31 000 33 500 5 800 15 600 8 700
17 300 23 600 4 350 17 200 10 300
22 000 32 000 5 600 17 200 10 100
24 800 34 000 5 900 15 800 9 300
37 000 57 000 10 500 15 800 9 000
26 000 29 500 5 300 14 600 8 000
42 000 55 000 9 900 14 600 7 800
32 500 36 500 6 400 14 000 7 900
27 500 39 000 6 900 15 300 8 700
37 000 57 000 10 600 15 300 8 800
28 000 41 000 7 200 14 800 8 500
42 000 69 000 12 700 14 800 8 200
26 500 31 500 5 700 13 600 7 400
44 000 59 000 10 600 13 600 7 200
36 500 40 000 6 900 13 100 7 600

ST4_79251851_masstabelle_ohne_.fm  Seite 713  Donnerstag, 24. April 2014  11:49 11



714 HR 1 Schaeffler Technologies

Rodamientos
de agujas
sin anillo interior
abiertos

NK, NKS, RNA49, RNA69 RNA69..-ZW

10
3 

05
2a

10
3 

05
2a

10
3 

07
0a

10
3 

07
0a

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m Fw D C r

!g min.
NK32/20-TV – – – XL 64 32 42 20 0,3
NK32/30 – – – XL 102 32 42 30 0,3
– RNA49/28 – – XL 73,2 32 45 17 0,3
– – RNA69/28 – XL 135 32 45 30 0,3
– – – NKS32 XL 110 32 47 22 0,6
NK35/20-TV – – – XL 69,4 35 45 20 0,3
NK35/30-TV – – – XL 106 35 45 30 0,3
– RNA4906 – – XL 69,4 35 47 17 0,3
– – RNA6906 – XL 126 35 47 30 0,3
– – – NKS35 XL 118 35 50 22 0,6
NK37/20 – – – XL 77 37 47 20 0,3
NK37/30 – – – XL 113 37 47 30 0,3
– – – NKS37 XL 123 37 52 22 0,6
NK38/20 – – – XL 79,4 38 48 20 0,3
NK38/30 – – – XL 116 38 48 30 0,3
NK40/20-TV – – – XL 78 40 50 20 0,3
NK40/30 – – – XL 125 40 50 30 0,3
– RNA49/32 – – XL 89,1 40 52 20 0,6
– – RNA69/32-ZW – XL 162 40 52 36 0,6
– – – NKS40 XL 129 40 55 22 0,6
NK42/20 – – – XL 85,8 42 52 20 0,3
NK42/30 – – – XL 130 42 52 30 0,3
– RNA4907 – – XL 107 42 55 20 0,6
– – RNA6907-ZW – XL 193 42 55 36 0,6
NK43/20 – – – XL 86 43 53 20 0,3
NK43/30 – – – XL 133 43 53 30 0,3
– – – NKS43 XL 139 43 58 22 0,6
NK45/20-TV – – – XL 85,3 45 55 20 0,3
NK45/30-TV – – – XL 132 45 55 30 0,3
– – – NKS45 XL 145 45 60 22 0,6
NK47/20 – – – XL 94,5 47 57 20 0,3
NK47/30 – – – XL 142 47 57 30 0,3
– RNA4908 – – XL 140 48 62 22 0,6
– – RNA6908-ZW – XL 256 48 62 40 0,6
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Capacidades de carga Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad de referencia

din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

N N N min–1 min–1

29 500 44 500 7 800 14 000 8 000
39 000 63 000 11 700 14 000 9 300
27 500 33 500 6 100 12 700 6 900
45 500 63 000 11 400 12 700 6 700
38 000 43 500 7 400 12 400 7 200
31 000 48 500 8 500 12 900 7 400
46 000 81 000 15 000 12 300 6 600
28 500 35 500 6 400 12 000 6 400
49 000 71 000 12 900 12 000 6 100
39 500 47 000 8 000 11 500 6 700
28 000 43 500 7 600 12 300 7 400
42 000 73 000 13 500 12 300 7 200
41 500 50 000 8 600 11 000 6 400
29 000 45 000 7 900 12 000 7 200
43 000 76 000 14 000 12 000 7 000
33 500 56 000 9 800 11 400 6 500
44 000 79 000 14 600 11 400 6 700
34 500 47 500 8 900 10 700 6 000
53 000 82 000 15 100 10 700 6 000
42 500 54 000 9 200 10 300 6 100
30 000 49 000 8 600 10 900 6 600
44 500 82 000 15 200 10 900 6 400
35 500 50 000 9 400 10 100 5 600
54 000 86 000 15 900 10 100 5 700
30 500 51 000 8 900 10 700 6 500
45 500 85 000 15 800 10 700 6 300
44 000 57 000 9 800 9 700 5 800
35 000 62 000 10 800 10 200 5 900
52 000 103 000 19 100 9 800 5 400
45 500 60 000 10 400 9 300 5 600
32 500 56 000 9 900 9 800 6 000
48 500 94 000 17 500 9 800 5 800
48 500 67 000 11 500 8 900 5 000
74 000 116 000 19 400 8 900 5 100
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Rodamientos
de agujas
sin anillo interior
abiertos

NK, NKS, RNA49 RNA69..-ZW

10
3 

05
2a

10
3 

05
2a

10
3 

07
0a

10
3 

07
0a

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m Fw D C r

!g min.
NK50/25-TV – – – XL 146 50 62 25 0,6
NK50/35-TV – – – XL 207 50 62 35 0,6
– – – NKS50 XL 157 50 65 22 1
– RNA4909 – – XL 182 52 68 22 0,6
– – RNA6909-ZW – XL 338 52 68 40 0,6
NK55/25 – – – XL 180 55 68 25 0,6
NK55/35 – – – XL 250 55 68 35 0,6
– – – NKS55 XL 221 55 72 22 1
– RNA4910 – – XL 163 58 72 22 0,6
– – RNA6910-ZW – XL 310 58 72 40 0,6
NK60/25-TV – – – XL 170 60 72 25 0,6
NK60/35 – – – XL 258 60 72 35 0,6
– – – NKS60 XL 335 60 80 28 1,1
– RNA4911 – – XL 255 63 80 25 1
– – RNA6911-ZW – XL 470 63 80 45 1
NK65/25 – – – XL 221 65 78 25 0,6
NK65/35 – – – XL 310 65 78 35 0,6
– – – NKS65 XL 356 65 85 28 1,1
NK68/25 – – – XL 241 68 82 25 0,6
NK68/35 – – – XL 338 68 82 35 0,6
– RNA4912 – – XL 275 68 85 25 1
– – RNA6912-ZW – XL 488 68 85 45 1
NK70/25 – – – XL 260 70 85 25 0,6
NK70/35 – – – XL 370 70 85 35 0,6
– – – NKS70 XL 380 70 90 28 1,1
– RNA4913 – – XL 312 72 90 25 1
– – RNA6913-ZW – XL 580 72 90 45 1
NK73/25 – – – XL 302 73 90 25 1
NK73/35 – – – XL 428 73 90 35 1
NK75/25 – – – XL 315 75 92 25 1
NK75/35 – – – XL 445 75 92 35 1
– – – NKS75 XL 402 75 95 28 1,1
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Capacidades de carga Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad de referencia

din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

N N N min–1 min–1

48 500 87 000 14 800 9 200 5 700
67 000 132 000 23 900 8 800 4 900
48 000 67 000 11 500 8 500 5 100
51 000 73 000 12 600 8 200 4 550
79 000 127 000 21 400 8 200 4 600
45 500 82 000 14 000 8 400 5 200
60 000 118 000 21 300 8 400 5 200
51 000 74 000 12 700 7 700 4 700
53 000 80 000 13 800 7 500 4 100
82 000 139 000 23 400 7 500 4 150
53 000 103 000 17 500 7 400 4 350
63 000 130 000 23 500 7 700 4 800
71 000 98 000 17 300 7 000 4 350
65 000 100 000 17 300 6 900 3 900

102 000 176 000 30 000 6 900 3 900
50 000 98 000 16 700 7 200 4 500
66 000 142 000 25 500 7 200 4 450
75 000 108 000 19 100 6 500 4 100
49 500 89 000 15 200 6 800 4 500
70 000 139 000 25 500 6 800 4 350
68 000 108 000 18 800 6 400 3 600

106 000 191 000 32 500 6 400 3 600
50 000 92 000 15 700 6 600 4 450
71 000 144 000 26 500 6 600 4 300
77 000 113 000 20 000 6 100 3 900
69 000 112 000 19 500 6 000 3 400

108 000 198 000 33 500 6 000 3 400
60 000 100 000 17 500 6 300 4 150
85 000 156 000 27 000 6 300 4 050
61 000 104 000 18 200 6 100 4 050
87 000 162 000 28 000 6 100 3 950
81 000 123 000 21 900 5 800 3 700
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Rodamientos
de agujas
sin anillo interior
abiertos

NK, RNA49 RNA69..-ZW

10
3 

05
2a

10
3 

05
2a

10
3 

07
0a

10
3 

07
0a

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m Fw D C r

!g min.
NK80/25 – – XL 301 80 95 25 1
NK80/35 – – XL 425 80 95 35 1
– RNA4914 – XL 460 80 100 30 1
– – RNA6914-ZW XL 857 80 100 54 1
NK85/25 – – XL 425 85 105 25 1
NK85/35 – – XL 600 85 105 35 1
– RNA4915 – XL 489 85 105 30 1
– – RNA6915-ZW XL 935 85 105 54 1
NK90/25 – – XL 450 90 110 25 1
NK90/35 – – XL 630 90 110 35 1
– RNA4916 – XL 516 90 110 30 1
– – RNA6916-ZW XL 987 90 110 54 1
NK95/26 – – XL 490 95 115 26 1
NK95/36 – – XL 680 95 115 36 1
NK100/26 – – XL 515 100 120 26 1
NK100/36 – – XL 715 100 120 36 1
– RNA4917 – XL 657 100 120 35 1,1
– – RNA6917-ZW XL 1 200 100 120 63 1,1
NK105/26 – – XL 540 105 125 26 1
NK105/36 – – XL 713 105 125 36 1
– RNA4918 – XL 745 105 125 35 1,1
– – RNA6918-ZW XL 1 330 105 125 63 1,1
NK110/30 – – XL 650 110 130 30 1,1
NK110/40 – – XL 830 110 130 40 1,1
– RNA4919 – XL 719 110 130 35 1,1
– – RNA6919-ZW XL 1 460 110 130 63 1,1
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Capacidades de carga Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad de referencia

din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

N N N min–1 min–1

63 000 119 000 19 700 5 800 3 750
89 000 184 000 32 500 5 800 3 650
95 000 156 000 27 500 5 400 3 200

145 000 265 000 47 500 5 400 3 250
78 000 123 000 21 700 5 400 3 550

111 000 193 000 34 500 5 400 3 450
97 000 162 000 28 500 5 200 3 050

147 000 275 000 49 500 5 200 3 050
81 000 132 000 23 300 5 100 3 400

116 000 208 000 37 000 5 100 3 250
101 000 174 000 30 500 4 900 2 850
153 000 300 000 53 000 4 900 2 850

83 000 137 000 24 000 4 850 3 300
121 000 223 000 39 500 4 850 3 150

86 000 146 000 25 000 4 600 3 150
125 000 237 000 41 500 4 600 3 000
125 000 237 000 41 500 4 450 2 650
188 000 400 000 71 000 4 450 2 700

89 000 155 000 26 500 4 400 3 050
129 000 250 000 43 500 4 400 2 850
129 000 250 000 43 500 4 250 2 500
195 000 425 000 74 000 4 250 2 700
111 000 210 000 35 500 4 200 2 800
143 000 290 000 50 000 4 200 2 750
131 000 260 000 44 500 4 100 2 410
197 000 440 000 76 000 4 100 2 450
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Rodamientos de agujas
sin anillo interior
abiertos

RNA49, RNA48

10
3 

05
2a

10
3 

05
2a

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones
X-

lif
e

m Fw D C r

!g min.
RNA4920 – XL 1 150 115 140 40 1,1
– RNA4822 XL 670 120 140 30 1
RNA4922 – XL 1 240 125 150 40 1,1
– RNA4824 XL 730 130 150 30 1
RNA4924 – XL 1 860 135 165 45 1,1
– RNA4826 XL 990 145 165 35 1,1
RNA4926 – XL 2 210 150 180 50 1,5
– RNA4828 XL 1 050 155 175 35 1,1
RNA4928 – XL 2 350 160 190 50 1,5
– RNA4830 XL 1 600 165 190 40 1,1
– RNA4832 XL 1 700 175 200 40 1,1
– RNA4834 XL 2 540 185 215 45 1,1
– RNA4836 XL 2 680 195 225 45 1,1
– RNA4838 XL 3 210 210 240 50 1,5
– RNA4840 XL 3 350 220 250 50 1,5
– RNA4844 XL 3 620 240 270 50 1,5
– RNA4848 XL 5 400 265 300 60 2
– RNA4852 XL 5 800 285 320 60 2
– RNA4856 XL 9 300 305 350 69 2
– RNA4860 XL 12 700 330 380 80 2,1
– RNA4864 XL 13 400 350 400 80 2,1
– RNA4868 XL 14 000 370 420 80 2,1
– RNA4872 XL 14 800 390 440 80 2,1
– RNA4876 XL 26 000 415 480 100 2,1
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Schaeffler Technologies HR 1 721

Capacidades de carga Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad de referencia

din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

N N N min–1 min–1

144 000 270 000 45 500 4 000 2 650
106 000 216 000 36 000 3 750 2 220
149 000 290 000 47 500 3 700 2 430
112 000 239 000 39 000 3 500 2 030
205 000 390 000 64 000 3 400 2 250
134 000 310 000 48 500 3 150 1 920
229 000 470 000 74 000 3 100 2 080
136 000 325 000 50 000 2 950 1 800
237 000 500 000 78 000 2 900 1 910
172 000 400 000 62 000 2 750 1 750
181 000 435 000 66 000 2 600 1 630
209 000 510 000 75 000 2 450 1 550
219 000 550 000 80 000 2 330 1 430
255 000 690 000 100 000 2 180 1 290
260 000 720 000 102 000 2 090 1 220
275 000 790 000 110 000 1 920 1 080
400 000 1 080 000 150 000 1 730 940
415 000 1 160 000 158 000 1 620 860
510 000 1 300 000 175 000 1 500 810
700 000 1 770 000 235 000 1 380 710
710 000 1 850 000 242 000 1 310 660
730 000 1 940 000 249 000 1 240 620
740 000 2 020 000 255 000 1 180 580

1 130 000 2 900 000 370 000 1 090 500
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722 HR 1 Schaeffler Technologies

Rodamientos
de agujas
con anillo interior
abiertos

NKI (d ! 7 mm) NKI (d " 9 mm), NKIS, NA49,
NA69 (d ! 30 mm)

10
3 

05
1a

10
3 

05
1a

10
3 

05
1a

10
3 

05
1a

1) Con anillos de cierre, sin agujero de engrase y sin ranura de lubricación.

Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m d F D

!g
NKI5/12-TV1) – – – XL 11,5 5 8 15
NKI5/16-TV1) – – – XL 15,3 5 8 15
NKI6/12-TV1) – – – XL 13,5 6 9 16
NKI6/16-TV1) – – – XL 17,4 6 9 16
NKI7/12-TV1) – – – XL 13,7 7 10 17
NKI7/16-TV1) – – – XL 18,2 7 10 17
NKI9/12 – – – XL 16,6 9 12 19
NKI9/16 – – – XL 21,9 9 12 19
NKI10/16 – – – XL 29,4 10 14 22
NKI10/20 – – – XL 37,1 10 14 22
– NA4900 – – XL 23 10 14 22
NKI12/16 – – – XL 33,3 12 16 24
NKI12/20 – – – XL 41,9 12 16 24
– NA4901 – – XL 26 12 16 24
– – NA6901 – XL 46 12 16 24
NKI15/16 – – – XL 38,8 15 19 27
NKI15/20 – – – XL 48,7 15 19 27
– NA4902 – – XL 34 15 20 28
– – NA6902 – XL 63,6 15 20 28
– – – NKIS15 XL 92 15 22 35
NKI17/16 – – – XL 42,4 17 21 29
NKI17/20 – – – XL 53,4 17 21 29
– NA4903 – – XL 37 17 22 30
– – NA6903 – XL 72 17 22 30
– – – NKIS17 XL 98 17 24 37
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Schaeffler Technologies HR 1 723

2) Desplazamiento axial “s”
10

3 
07

9b
10

3 
07

9b

Capacidades de carga Carga límite
de fatiga

Velocidad límite Velocidad
de referencia

B r s2) din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

min. N N N min–1 min–1

12 0,3 1,5 4 450 4 100 690 32 500 32 500
16 0,3 2 5 800 5 800 970 32 500 32 000
12 0,3 1,5 5 100 5 000 840 31 000 28 500
16 0,3 2 6 600 7 100 1 190 31 000 28 000
12 0,3 1,5 5 300 5 500 930 29 500 26 000
16 0,3 2 7 000 7 800 1 310 29 500 25 500
12 0,3 1,5 7 200 7 100 1 280 26 500 20 200
16 0,3 2 10 100 11 000 1 920 26 500 19 500
16 0,3 0,5 11 400 11 500 2 100 24 600 16 400
20 0,3 0,5 14 500 15 600 2 700 24 600 16 100
13 0,3 0,5 9 600 9 200 1 630 25 000 17 300
16 0,3 0,5 12 800 13 900 2 550 23 200 14 500
20 0,3 0,5 16 300 18 800 3 250 23 200 14 200
13 0,3 0,5 10 600 10 900 1 940 23 600 14 900
22 0,3 1 18 100 21 600 3 800 23 600 13 900
16 0,3 0,5 14 700 17 400 3 200 21 600 12 400
20 0,3 0,5 18 700 23 600 4 150 21 600 12 100
13 0,3 0,5 12 000 13 600 2 430 21 600 12 000
23 0,3 1 19 500 25 500 4 450 21 600 11 700
20 0,6 0,5 27 500 28 000 4 900 19 600 10 300
16 0,3 0,5 15 200 18 700 3 450 20 600 11 400
20 0,3 0,5 19 300 25 500 4 450 20 600 11 200
13 0,3 0,5 12 400 14 600 2 600 20 600 10 900
23 0,3 1 21 100 29 000 5 100 20 600 10 500
20 0,6 0,5 29 500 31 000 5 400 18 100 9 500
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724 HR 1 Schaeffler Technologies

Rodamientos
de agujas
con anillo interior
abiertos

NKI, NKIS, NA49,
NA69 (d ! 30 mm)

NA69..-ZW

10
3 

05
1a

10
3 

05
1a

10
3 

06
9a

10
3 

06
9a

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m d F D

!g
NKI20/16 – – – XL 49 20 24 32
NKI20/20 – – – XL 61 20 24 32
– NA4904 – – XL 75,2 20 25 37
– – NA6904 – XL 141 20 25 37
– – – NKIS20 XL 129 20 28 42
NKI22/16 – – – XL 52 22 26 34
NKI22/20 – – – XL 65,4 22 26 34
– NA49/22 – – XL 80 22 28 39
– – NA69/22 – XL 150 22 28 39
NKI25/20-TV – – – XL 75,8 25 29 38
NKI25/30 – – – XL 124 25 29 38
– NA4905 – – XL 88 25 30 42
– – NA6905 – XL 161 25 30 42
– – – NKIS25 XL 162 25 32 47
NKI28/20-TV – – – XL 92,4 28 32 42
NKI28/30 – – – XL 146 28 32 42
– NA49/28 – – XL 97,7 28 32 45
– – NA69/28 – XL 182 28 32 45
NKI30/20-TV – – – XL 108 30 35 45
NKI30/30-TV – – – XL 165 30 35 45
– NA4906 – – XL 101 30 35 47
– – NA6906 – XL 192 30 35 47
– – – NKIS30 XL 184 30 37 52
NKI32/20 – – – XL 118 32 37 47
NKI32/30 – – – XL 180 32 37 47
– NA49/32 – – XL 158 32 40 52
– – NA69/32-ZW – XL 288 32 40 52
NKI35/20-TV – – – XL 122 35 40 50
NKI35/30 – – – XL 193 35 40 50
– NA4907 – – XL 170 35 42 55
– – NA6907-ZW – XL 310 35 42 55
– – – NKIS35 XL 220 35 43 58
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Schaeffler Technologies HR 1 725

1) Desplazamiento axial “s”
10

3 
07

9b
10

3 
07

9b

Capacidades de carga Carga límite
de fatiga

Velocidad límite Velocidad
de referencia

B r s1) din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

min. N N N min–1 min–1

16 0,3 0,5 16 900 22 300 4 100 18 500 10 100
20 0,3 0,5 21 400 30 500 5 300 18 500 9 900
17 0,3 0,8 23 700 25 500 4 600 17 200 9 600
30 0,3 1 40 500 51 000 9 100 17 200 9 200
20 0,6 0,5 32 500 36 500 6 400 15 800 8 300
16 0,3 0,5 17 300 23 600 4 350 17 200 9 500
20 0,3 0,5 22 000 32 000 5 600 17 200 9 300
17 0,3 0,8 26 000 29 500 5 300 16 100 8 700
30 0,3 0,5 42 000 55 000 9 900 16 100 8 500
20 0,3 1 27 500 39 000 6 900 15 300 8 100
30 0,3 1,5 37 000 57 000 10 600 15 300 8 200
17 0,3 0,8 26 500 31 500 5 700 14 600 7 900
30 0,3 1 44 000 59 000 10 600 14 600 7 700
22 0,6 1 38 000 43 500 7 400 13 600 7 400
20 0,3 1 29 500 44 500 7 800 14 000 7 500
30 0,3 1,5 39 000 63 000 11 700 14 000 8 600
17 0,3 0,8 27 500 33 500 6 100 13 400 7 200
30 0,3 1 45 500 63 000 11 400 13 400 7 000
20 0,3 0,5 31 000 48 500 8 500 12 900 6 800
30 0,3 1 46 000 81 000 15 000 12 900 6 600
17 0,3 0,8 28 500 35 500 6 400 12 700 6 800
30 0,3 1 49 000 71 000 12 900 12 700 6 400
22 0,6 1 41 500 50 000 8 600 12 000 6 600
20 0,3 0,5 28 000 43 500 7 600 12 300 6 900
30 0,3 1 42 000 73 000 13 500 12 300 6 600
20 0,6 0,8 34 500 47 500 8 900 11 700 6 500
36 0,6 0,5 53 000 82 000 15 100 11 700 6 500
20 0,3 0,5 33 500 56 000 9 800 11 400 6 100
30 0,3 1 44 000 79 000 14 600 11 400 6 200
20 0,6 0,8 35 500 50 000 9 400 10 900 6 000
36 0,6 0,5 54 000 86 000 15 900 10 900 6 100
22 0,6 0,5 44 000 57 000 9 800 10 500 5 900
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726 HR 1 Schaeffler Technologies

Rodamientos
de agujas
con anillo interior
abiertos

NKI, NKIS, NA49 NA69..-ZW

10
3 

05
1a

10
3 

05
1a

10
3 

06
9a

10
3 

06
9a

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m d F D

!g
NKI38/20 – – – XL 136 38 43 53
NKI38/30 – – – XL 207 38 43 53
NKI40/20-TV – – – XL 136 40 45 55
NKI40/30-TV – – – XL 216 40 45 55
– NA4908 – – XL 230 40 48 62
– – NA6908-ZW – XL 430 40 48 62
– – – NKIS40 XL 281 40 50 65
NKI42/20 – – – XL 148 42 47 57
NKI42/30 – – – XL 222 42 47 57
NKI45/25-TV – – – XL 217 45 50 62
NKI45/35-TV – – – XL 308 45 50 62
– NA4909 – – XL 271 45 52 68
– – NA6909-ZW – XL 495 45 52 68
– – – NKIS45 XL 336 45 55 72
NKI50/25 – – – XL 270 50 55 68
NKI50/35 – – – XL 379 50 55 68
– NA4910 – – XL 274 50 58 72
– – NA6910-ZW – XL 515 50 58 72
– – – NKIS50 XL 518 50 60 80
NKI55/25-TV – – – XL 255 55 60 72
NKI55/35 – – – XL 379 55 60 72
– NA4911 – – XL 393 55 63 80
– – NA6911-ZW – XL 780 55 63 80
– – – NKIS55 XL 558 55 65 85
NKI60/25 – – – XL 394 60 68 82
NKI60/35 – – – XL 553 60 68 82
– NA4912 – – XL 426 60 68 85
– – NA6912-ZW – XL 808 60 68 85
– – – NKIS60 XL 560 60 70 90
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Schaeffler Technologies HR 1 727

1) Desplazamiento axial “s”
10

3 
07

9b
10

3 
07

9b

Capacidades de carga Carga límite
de fatiga

Velocidad límite Velocidad
de referencia

B r s1) din. 
Cr

est. 
C0r

Cur nG nB

min. N N N min–1 min–1

20 0,3 0,5 30 500 51 000 8 900 10 700 6 000
30 0,3 1 45 500 85 000 15 800 10 700 5 900
20 0,3 0,5 35 000 62 000 10 800 10 200 5 600
30 0,3 1 52 000 103 000 19 100 10 200 5 400
22 0,6 1 48 500 67 000 11 500 9 600 5 300
40 0,6 0,5 74 000 116 000 19 400 9 600 5 400
22 1 0,5 48 000 67 000 11 500 9 300 5 200
20 0,3 0,5 32 500 56 000 9 900 9 800 5 600
30 0,3 1 48 500 94 000 17 500 9 800 5 400
25 0,6 1,5 48 500 87 000 14 800 9 200 5 300
35 0,6 2 67 000 132 000 23 900 9 200 4 950
22 0,6 1 51 000 73 000 12 600 8 700 4 750
40 0,6 0,5 79 000 127 000 21 400 8 700 4 850
22 1 0,5 51 000 74 000 12 700 8 400 4 750
25 0,6 1,5 45 500 82 000 14 000 8 400 4 950
35 0,6 2 60 000 118 000 21 300 8 400 4 900
22 0,6 1 53 000 80 000 13 800 8 000 4 350
40 0,6 0,5 82 000 139 000 23 400 8 000 4 400
28 1,1 2 71 000 98 000 17 300 7 500 4 450
25 0,6 1,5 53 000 103 000 17 500 7 700 4 400
35 0,6 2 63 000 130 000 23 500 7 700 4 550
25 1 1,5 65 000 100 000 17 300 7 300 4 100
45 1 1,5 102 000 176 000 30 000 7 300 4 100
28 1,1 2 75 000 108 000 22 200 7 000 4 150
25 0,6 1 49 500 89 000 15 200 6 800 4 200
35 0,6 1 70 000 139 000 25 500 6 800 4 050
25 1 1,5 68 000 108 000 18 800 6 800 3 750
45 1 1,5 106 000 191 000 32 500 6 800 3 750
28 1,1 2 77 000 113 000 23 400 6 500 3 950
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728 HR 1 Schaeffler Technologies

Rodamientos
de agujas
con anillo interior
abiertos

NKI, NKIS, NA49 NA69..-ZW

10
3 

05
1a

10
3 

05
1a

10
3 

06
9a

10
3 

06
9a

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m d F D

!g
NKI65/25 – – – XL 467 65 73 90
NKI65/35 – – – XL 659 65 73 90
– NA4913 – – XL 456 65 72 90
– – NA6913-ZW – XL 833 65 72 90
– – – NKIS65 XL 641 65 75 95
NKI70/25 – – – XL 521 70 80 95
NKI70/35 – – – XL 737 70 80 95
– NA4914 – – XL 728 70 80 100
– – NA6914-ZW – XL 1 340 70 80 100
NKI75/25 – – – XL 641 75 85 105
NKI75/35 – – – XL 908 75 85 105
– NA4915 – – XL 775 75 85 105
– – NA6915-ZW – XL 1 450 75 85 105
NKI80/25 – – – XL 677 80 90 110
NKI80/35 – – – XL 959 80 90 110
– NA4916 – – XL 878 80 90 110
– – NA6916-ZW – XL 1 522 80 90 110
NKI85/26 – – – XL 743 85 95 115
NKI85/36 – – – XL 1 040 85 95 115
– NA4917 – – XL 1 250 85 100 120
– – NA6917-ZW – XL 2 200 85 100 120
NKI90/26 – – – XL 778 90 100 120
NKI90/36 – – – XL 1 090 90 100 120
– NA4918 – – XL 1 312 90 105 125
– – NA6918-ZW – XL 2 310 90 105 125
NKI95/26 – – – XL 816 95 105 125
NKI95/36 – – – XL 1 145 95 105 125
– NA4919 – – XL 1 371 95 110 130
– – NA6919-ZW – XL 2 500 95 110 130
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Schaeffler Technologies HR 1 729

1) Desplazamiento axial “s”
10

3 
07

9b
10

3 
07

9b

Capacidades de carga Carga límite
de fatiga

Velocidad límite Velocidad
de referencia

B r s1) din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

min. N N N min–1 min–1

25 1 1 60 000 100 000 17 500 6 300 3 900
35 1 1 85 000 156 000 27 000 6 300 3 750
25 1 1,5 69 000 112 000 19 500 6 300 3 500
45 1 1,5 108 000 198 000 33 500 6 300 3 550
28 1,1 2 81 000 123 000 25 500 6 100 3 700
25 1 0,8 63 000 119 000 19 700 5 800 3 500
35 1 0,8 89 000 184 000 32 500 5 800 3 350
30 1 1,5 95 000 156 000 27 500 5 800 3 350
54 1 1 145 000 265 000 47 500 5 800 3 400
25 1 1 78 000 123 000 21 700 5 400 3 300
35 1 1 111 000 193 000 34 500 5 400 3 200
30 1 1,5 97 000 162 000 28 500 5 400 3 150
54 1 1 147 000 275 000 49 500 5 400 3 200
25 1 1 81 000 132 000 23 300 5 100 3 150
35 1 1 116 000 208 000 37 000 5 100 3 050
30 1 1,5 101 000 174 000 30 500 5 200 2 950
54 1 1 153 000 300 000 53 000 5 200 3 000
26 1 1,5 83 000 137 000 24 000 4 850 3 100
36 1 1,5 121 000 223 000 39 500 4 850 2 950
35 1,1 1 125 000 237 000 41 500 4 800 2 800
63 1,1 1 188 000 400 000 71 000 4 800 2 850
26 1 1,5 86 000 146 000 25 000 4 600 2 950
36 1 1,5 125 000 237 000 41 500 4 600 2 800
35 1,1 1 129 000 250 000 43 500 4 550 2 650
63 1,1 1 195 000 425 000 74 000 4 550 2 700
26 1 1,5 89 000 155 000 26 500 4 400 2 850
36 1 1,5 129 000 250 000 43 500 4 400 2 700
35 1,1 1 131 000 260 000 44 500 4 350 2 550
63 1,1 1 197 000 440 000 76 000 4 350 2 600
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730 HR 1 Schaeffler Technologies

Rodamientos
de agujas
con anillo interior
abiertos

NKI, NA49, NA48 1) Desplazamiento axial “s”

10
3 

05
1a

10
3 

05
1a

10
3 

07
9b

10
3 

07
9b

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m d F D

!g
NKI100/30 – – XL 990 100 110 130
NKI100/40 – – XL 1 330 100 110 130
– NA4920 – XL 1 900 100 115 140
– NA4922 – XL 2 070 110 125 150
– – NA4822 XL 1 080 110 120 140
– NA4924 – XL 2 860 120 135 165
– – NA4824 XL 1 170 120 130 150
– NA4926 – XL 3 900 130 150 180
– – NA4826 XL 1 810 130 145 165
– NA4928 – XL 4 150 140 160 190
– – NA4828 XL 1 920 140 155 175
– – NA4830 XL 2 720 150 165 190
– – NA4832 XL 2 890 160 175 200
– – NA4834 XL 3 960 170 185 215
– – NA4836 XL 4 200 180 195 225
– – NA4838 XL 5 610 190 210 240
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Schaeffler Technologies HR 1 731

Capacidades de carga Carga límite
de fatiga

Velocidad límite Velocidad
de referencia

B r s1) din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

min. N N N min–1 min–1

30 1,1 1,5 111 000 210 000 35 500 4 200 2 650
40 1,1 2 143 000 290 000 50 000 4 200 2 600
40 1,1 2 144 000 270 000 45 500 4 100 2 600
40 1,1 2 149 000 290 000 47 500 3 750 2 400
30 1 0,8 106 000 216 000 36 000 3 900 2 300
45 1,1 2 205 000 390 000 64 000 3 450 2 200
30 1 0,8 112 000 239 000 39 000 3 650 2 090
50 1,5 1,5 229 000 470 000 74 000 3 150 2 080
35 1,1 1 134 000 310 000 48 500 3 300 2 000
50 1,5 1,5 237 000 500 000 78 000 2 950 1 920
35 1,1 1 136 000 325 000 50 000 3 100 1 870
40 1,1 1,5 172 000 400 000 62 000 2 900 1 810
40 1,1 1,5 181 000 435 000 66 000 2 700 1 680
45 1,1 1,5 209 000 510 000 75 000 2 550 1 610
45 1,1 1,5 219 000 550 000 80 000 2 420 1 490
50 1,5 1,5 255 000 690 000 100 000 2 280 1 350
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732 HR 1 Schaeffler Technologies

Rodamientos
de agujas
con anillo interior
abiertos

NA48 1) Desplazamiento axial “s”

10
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05
1a
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1a
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3 

07
9b

10
3 

07
9b

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m d F D B r s1)

!g min.
NA4840 XL 5 840 200 220 250 50 1,5 1,5
NA4844 XL 6 380 220 240 270 50 1,5 1,5
NA4848 XL 10 000 240 265 300 60 2 2
NA4852 XL 10 600 260 285 320 60 2 2
NA4856 XL 15 300 280 305 350 69 2 2,5
NA4860 XL 21 800 300 330 380 80 2,1 2
NA4864 XL 23 000 320 350 400 80 2,1 2
NA4868 XL 24 200 340 370 420 80 2,1 2
NA4872 XL 25 600 360 390 440 80 2,1 2
NA4876 XL 42 600 380 415 480 100 2,1 2
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Schaeffler Technologies HR 1 733

Capacidades de carga Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad de referencia

din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

N N N min–1 min–1

260 000 720 000 102 000 2 150 1 250
275 000 790 000 110 000 1 980 1 110
400 000 1 080 000 150 000 1 780 960
415 000 1 160 000 158 000 1 660 870
510 000 1 300 000 175 000 1 540 840
700 000 1 770 000 235 000 1 420 720
710 000 1 850 000 242 000 1 340 670
730 000 1 940 000 249 000 1 270 620
740 000 2 020 000 255 000 1 210 590

1 130 000 2 900 000 370 000 1 130 510
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734 HR 1 Schaeffler Technologies

Rodamientos
de agujas
sin anillo interior
obturados

RNA49..-RSR RNA49..-2RSR

10
3 

06
6a
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3 

06
6a

10
3 

06
7a

10
3 

06
7a

Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga
límite
de fatiga

Velo-
cidad
límite

X-
lif

e

m Fw D C r din.
Cr

est.
C0r

Cur nG Grasa

!g min. N N N min–1

RNA4900-RSR RNA4900-2RSR XL 16 14 22 13 0,3 7 700 6 900 1 360 13 000
RNA4901-RSR RNA4901-2RSR XL 18 16 24 13 0,3 8 600 8 300 1 630 12 000
RNA4902-RSR RNA4902-2RSR XL 21,5 20 28 13 0,3 9 700 10 300 2 040 10 000
RNA4903-RSR RNA4903-2RSR XL 23 22 30 13 0,3 10 000 11 000 2 180 9 000
RNA4904-RSR RNA4904-2RSR XL 56 25 37 17 0,3 19 500 19 900 3 750 7 500
RNA4905-RSR RNA4905-2RSR XL 60 30 42 17 0,3 21 800 24 200 4 550 6 500
RNA4906-RSR RNA4906-2RSR XL 69 35 47 17 0,3 23 900 28 500 5 400 5 500
RNA4907-RSR RNA4907-2RSR XL 107 42 55 20 0,6 29 500 39 500 7 200 4 800
RNA4908-RSR RNA4908-2RSR XL 154 48 62 22 0,6 41 000 53 000 8 800 4 200
RNA4909-RSR RNA4909-2RSR XL 157 52 68 22 0,6 43 000 59 000 9 700 3 900
RNA4910-RSR RNA4910-2RSR XL 160 58 72 22 0,6 45 000 64 000 10 600 3 500
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Schaeffler Technologies HR 1 735

Rodamientos
de agujas
con anillo interior
obturados

NA49..-RSR NA49..-2RSR

10
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06
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3 
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4a
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5a

10
3 
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5a

Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga
límite
de fatiga

Velo-
cidad
límite

X-
lif

e

m d F D C B r din.
Cr

est.
C0r

Cur nG Grasa

!g min. N N N min–1

NA4900-RSR NA4900-2RSR XL 24,5 10 14 22 13 14 0,3 7 700 6 900 1 360 13 000
NA4901-RSR NA4901-2RSR XL 27,5 12 16 24 13 14 0,3 8 600 8 300 1 630 12 000
NA4902-RSR NA4902-2RSR XL 37 15 20 28 13 14 0,3 9 700 10 300 2 040 10 000
NA4903-RSR NA4903-2RSR XL 40 17 22 30 13 14 0,3 10 000 11 000 2 180 9 000
NA4904-RSR NA4904-2RSR XL 80 20 25 37 17 18 0,3 19 500 19 900 3 750 7 500
NA4905-RSR NA4905-2RSR XL 89,5 25 30 42 17 18 0,3 21 800 24 200 4 550 6 500
NA4906-RSR NA4906-2RSR XL 104 30 35 47 17 18 0,3 23 900 28 500 5 400 5 500
NA4907-RSR NA4907-2RSR XL 175 35 42 55 20 21 0,6 29 500 39 500 7 200 4 800
NA4908-RSR NA4908-2RSR XL 252 40 48 62 22 23 0,6 41 000 53 000 8 800 4 200
NA4909-RSR NA4909-2RSR XL 290 45 52 68 22 23 0,6 43 000 59 000 9 700 3 900
NA4910-RSR NA4910-2RSR XL 295 50 58 72 22 23 0,6 45 000 64 000 10 600 3 500
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Vista general
de los productos

Rodamientos de agujas sin bordes

Sin anillo interior
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Rodamientos de agujas sin bordes

Características Estas unidades, de una o de dos hileras, se componen de anillos 
exteriores sin bordes, mecanizados con arranque de viruta,
coronas de agujas y anillos interiores extraíbles. Ya que estos 
rodamientos no son autoretenidos, el anillo exterior, la corona
de agujas y en anillo interior se pueden montar por separado.

Los rodamientos de agujas sin bordes son rodamientos X-life.
En estos rodamientos, la superficie de las pistas de rodadura está 
optimizada. Esto significa una mayor capacidad de carga y
una duración de vida más larga.

Rodamientos de agujas
sin anillo interior

Los rodamientos de agujas sin anillo interior ocupan un espacio 
radial muy reducido. Sin embargo, requieren que la pista
de rodadura del eje esté templada y rectificada.
La corona de agujas se puede montar junto con el anillo exterior o 
bien con el eje. También se puede introducir posteriormente entre
el anillo exterior y el eje.

Rodamientos de agujas
con anillo interior

Los rodamientos de agujas con anillo interior se utilizan cuando
el eje no está fabricado como pista de rodadura para rodamientos.
La corona de agujas se puede montar junto con el anillo exterior o 
bien con el anillo interior. También se puede introducir 
posteriormente entre los anillos exterior e interior.

Desplazamiento del anillo interior El anillo interior estándar permite desplazamientos axiales dentro 
de los valores “s” indicados en las tablas de medidas.
En caso de que sean necesarios mayores desplazamientos,
el anillo interior estándar se puede sustituir por un anillo interior IR 
más ancho. Para anillos interiores, ver a partir de página 776.

Obturaciones Los rodamientos de agujas sin bordes no están obturados.

Lubricación Los rodamientos de agujas sin bordes, abiertos, se pueden lubricar 
con grasa o con aceite. Los rodamientos de dos hileras se pueden 
lubricar a través de una ranura circunferencial y agujeros
de lubricación en el anillo exterior y tienen el sufijo ZW-ASR1.
Los rodamientos con agujero de lubricación en el anillo interior 
tienen el sufijo IS1.
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Rodamientos de agujas sin bordes

Anillos obturadores y
anillos interiores más anchos

Para obturar los rodamientos desde el exterior, pueden disponerse 
anillos obturadores de las series G, GR y SD, en combinación
con anillos interiores IR más anchos. Los anillos obturadores y
los anillos interiores están adaptados a los rodamientos de agujas.
La superficie envolvente de los anillos interiores se puede
utilizar como superficie de deslizamiento para los labios
de la obturación.
Para anillos obturadores, ver página 804, y TPI 128, Anillos obtura-
dores de uno y de dos labios.
¡Los anillos obturadores no deben utilizarse como superficie de guía 
axial para la jaula!

Temperatura
de funcionamiento

Los rodamientos de agujas con jaula de plástico se pueden utilizar 
para temperaturas de funcionamiento desde –20 °C hasta +120 °C.

Jaulas Las jaulas son de chapa de acero o de plástico. Los rodamientos
con jaula de plástico tienen el sufijo TV.
¡Antes del montaje de los rodamientos con jaula de plástico, 
comprobar la compatibilidad entre los lubricantes y el material
de las jaulas (PA66-GF/H)!

Sufijos Sufijos de las ejecuciones suministrables, ver tabla.

Ejecuciones suministrables Sufijo Descripción Ejecución
ASR1 Ranura y agujeros de lubricación en el anillo exterior,

en función del tamaño
Estándar

IS1 Agujero de lubricación en el anillo interior,
en función del tamaño

TV Rodamiento con jaula de poliamida 66 reforzada
con jaula de vidrio, en función del tamaño

ZW De dos hileras, en función del tamaño
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Instrucciones de diseño
y seguridad

Carga radial mínima Para un funcionamiento libre de deslizamientos, los rodamientos
de agujas deben estar sometidos a una carga radial mínima Fr min. 
Ello es especialmente válido para rodamientos que giren a alta 
velocidad, ya que en este caso, la falta de carga radial puede llevar 
a movimientos de deslizamiento perjudiciales entre los elementos 
rodantes y las pistas de rodadura. Por este motivo,
en funcionamiento continuo se requiere una carga radial mínima
del orden de Cr/P ! 50.

Mecanizado y
ejecución de los apoyos

Tolerancias de los ejes y
de los alojamientos

Para las tolerancias recomendadas para los ejes, para rodamientos 
con anillo interior, ver página 150.
Para la realización del eje para rodamientos sin anillo interior,
ver el apéndice Pistas de rodadura para rodamientos sin anillo 
interior y la pertinente tabla.
Para las tolerancias recomendadas para los alojamientos, ver 
página 152.

Medidas de montaje En las tablas de medidas se indican la medida máxima del radio ra, 
el diámetro de los resaltes de apoyo da, Da y las medidas db y Db para 
el guiado axial de las coronas de agujas.

Pistas de rodadura
para rodamientos sin anillo interior

Para los rodamientos de agujas sin anillo interior, la pista
de rodadura de las agujas sobre el eje debe esta templada y 
rectificada, ver tabla. La dureza superficial de las pistas de rodadura 
debe ser 670 HV + 170 HV y la profundidad de temple o
de cementación CHD o SHD, debe ser suficientemente elevada.
¡Los valores de las tablas son válidos para tolerancias
del alojamiento hasta K7! ¡Con tolerancias del alojamiento
más estrechas, verificar el juego de funcionamiento por cálculo o 
medición!
¡Si las pistas de rodadura en el eje se han realizado según DIN 617 
las capacidades de carga Cr indicadas en las tablas de medidas
se deben reducir un 15%!

Ejecución de las pistas de rodadura Eje

Diámetro Tolerancia Rugosidad Redon-
dez

Parale-
lismo

Medida 
nominal
mm

Juego
de funcionamiento

max. max. max.

más de hasta menor normal mayor
– 65 k5 h5 g6 Ra0,1 (Rz0,4) IT3 IT3

65 80 k5 h5 f6

80 120 k5 g5 f6 Ra0,15 (Rz0,63)
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Rodamientos de agujas sin bordes

Guiado axial
de las coronas de agujas

Las coronas de agujas se deben guiar axialmente, por ambos lados, 
mediante superficies-guía libres de rebabas, ver tablas de medidas.
¡Mecanizar con precisión las superficies-guía laterales para la jaula 
(Ra2) y que sean resistentes al desgaste! ¡Tener en cuenta
las medidas de montaje según las tablas de medidas!

Intercambio de anillos interiores
¡En los rodamientos de agujas sin bordes, los anillos interiores
no son autoretenidos!
¡El anillo exterior y la corona de agujas están adaptados 
mutuamente y en el montaje no deben intercambiarse con
las piezas de otros rodamientos del mismo tamaño!
¡En los rodamientos estándar, los anillos interiores están adaptados 
a la tolerancia del círculo inscrito F6 y pueden intercambiarse o 
mezclarse con otros anillos de su misma clase de precisión!

Fijación radial Los rodamientos de agujas con anillo interior se fijan radialmente 
mediante ajuste en el eje y en el alojamiento

Fijación axial Fijar los anillos del rodamiento con ajuste con interferencia
para evitar el desplazamiento lateral, figura 1.
Construir los resaltes de apoyo (en eje y alojamiento), 
suficientemente altos y perpendiculares al eje del rodamiento. 
Diseñar la transición del asiento del rodamiento respecto al resalte 
de apoyo, mediante un radio según DIN 5 418 o un rebaje según 
DIN 509. Respetar los valores mínimos de las distancias a los cantos 
y chaflanes r de las tablas de medidas.
Seleccionar la superposición entre los anillos elásticos y
las caras frontales de los anillos del rodamiento suficientemente 
grande, figura 1.
Tener en cuenta los valores máximos de las aristas redondeadas y 
chaflanes de los anillos interiores, según DIN 620-6.

NAO..-ZW-ASR1
RNAO

! Anillos elásticos
" Resalte de apoyo

Fig ura 1
Fijación axial de los anillos

del rodamiento 15
3 

09
6

15
3 

09
6

ST4_49962251_beschreibung.fm  Seite 742  Donnerstag, 24. April 2014  11:52 11



Schaeffler Technologies HR 1 743

Precisión Las tolerancias dimensionales y de rotación corresponden a la clase 
de tolerancia PN según DIN 620.

Juego radial En rodamientos de agujas con anillo interior, el juego radial es CN 
según DIN 620-4.

Juego radial

Círculo inscrito Para rodamientos de agujas sin anillo interior, en lugar del juego 
radial es determinante la medida del círculo inscrito Fw.
El círculo inscrito es la circunferencia interior tangente a las agujas, 
estando éstas apoyadas sin juego en la pista de rodadura del anillo 
exterior.
Cuando los rodamientos no están montados, el círculo inscrito Fw 
está dentro del campo de tolerancia F6. Límites para el campo
de tolerancia F6 ver tabla, página 168.
¡Si el círculo inscrito debe estar dentro del campo de tolerancia F6, 
en el montaje de los rodamientos no cambiar el estado
del suministro (apareamiento anillo exterior/corona de agujas)
por otras combinaciones!

Agujero Juego radial

d
mm

CN
!m

más de hasta min. max.
– 24 20 45

24 30 20 45
30 40 25 50
40 50 30 60
50 65 40 70
65 80 40 75
80 100 50 85

100 120 50 90
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Rodamientos
de agujas sin bordes
sin anillo interior
abiertos
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Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Medidas
de montaje

X-
lif

e

m Fw D C E r Db db

!g min.
RNAO5X10X8-TV XL 3 5 10 8 8 0,15 5,3 7,7
RNAO6X13X8-TV XL 6 6 13 8 9 0,3 6,3 8,7
RNAO7X14X8-TV XL 6 7 14 8 10 0,3 7,3 9,7
RNAO8X15X10-TV XL 8 8 15 10 11 0,3 8,3 10,7
RNAO10X17X10-TV XL 10 10 17 10 13 0,3 10,3 12,7
RNAO12X22X12-TV XL 19 12 22 12 18 0,3 12,3 17,6
RNAO15X23X13 XL 20 15 23 13 19 0,3 15,4 18,6
RNAO16X24X13 XL 21 16 28 12 20 0,3 16,4 19,6
RNAO16X28X12 XL 32 16 28 12 22 0,3 16,4 21,6
RNAO17X25X13 XL 22 17 25 13 21 0,3 17,4 20,6
RNAO18X30X24-ZW-ASR1 XL 69 18 30 24 24 0,3 18,4 23,6
RNAO20X28X13 XL 25 20 28 13 24 0,3 20,4 23,6
RNAO20X28X26-ZW-ASR1 XL 50 20 28 26 24 0,3 20,4 23,6
RNAO20X32X12 XL 38 20 32 12 26 0,3 20,4 25,6
RNAO22X30X13 XL 27 22 30 13 26 0,3 22,4 25,6
RNAO22X35X16 XL 59 22 35 16 29 0,3 22,4 28,4
RNAO25X35X17 XL 53 25 35 17 29 0,3 25,6 28,4
RNAO25X35X26-ZW-ASR1 XL 76 25 35 26 29 0,3 25,6 28,4
RNAO25X37X16 XL 60 25 37 16 32 0,3 25,6 31,4
RNAO30X40X17 XL 60 30 40 17 35 0,3 30,6 34,4
RNAO30X42X16 XL 59 30 42 16 37 0,3 30,6 36,4
RNAO30X42X32-ZW-ASR1 XL 137 30 42 32 37 0,3 30,6 36,4
RNAO35X45X13 XL 53 35 45 13 40 0,3 35,6 39,4
RNAO35X45X17 XL 69 35 45 17 40 0,3 35,6 39,4
RNAO35X45X26-ZW-ASR1 XL 91 35 45 26 40 0,3 35,6 39,4
RNAO35X47X16 XL 78 35 47 16 42 0,3 35,6 41,4
RNAO35X47X18 XL 89 35 47 16 42 0,3 35,6 41,4
RNAO35X47X32-ZW-ASR1 XL 156 35 47 32 42 0,3 35,6 41,4
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Guía axial de las coronas
de agujas en el alojamiento

Guía axial de las coronas
de agujas en el eje
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Capacidades de carga Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad de referencia

Da ra din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

max. N N N min–1 min–1

8,3 0,1 2 650 1 920 295 39 000 53 000
9,3 0,3 2 950 2 280 355 36 500 48 500

10,3 0,3 3 250 2 650 410 34 500 41 500
11,3 0,3 4 450 4 100 690 32 500 35 500
13,3 0,3 5 300 5 500 930 29 500 28 000
18,3 0,3 11 300 9 900 1 740 26 000 19 700
19,3 0,3 9 700 10 900 1 760 22 900 15 000
20,3 0,3 10 100 11 800 1 890 23 600 16 800
22,3 0,3 13 000 12 500 2 210 22 900 15 900
21,3 0,3 11 700 14 600 2 240 22 900 15 200
24,5 0,3 24 800 30 000 5 300 21 800 14 000
24,3 0,3 11 100 14 300 2 310 21 300 13 700
24,3 0,3 19 000 28 500 4 600 21 300 13 700
26,5 0,3 15 100 16 200 2 850 20 900 12 700
26,3 0,3 11 800 15 900 2 550 20 400 12 400
29,5 0,3 22 600 25 500 4 200 19 200 11 200
29,5 0,3 16 800 26 000 4 250 18 100 11 000
29,5 0,3 21 900 37 000 5 900 18 100 11 200
32,5 0,3 23 800 28 000 4 650 17 200 10 000
35,5 0,3 22 100 34 000 5 300 15 100 8 800
37,5 0,3 26 000 33 500 5 500 14 600 8 500
37,5 0,3 45 000 67 000 11 100 14 600 8 500
40,5 0,3 18 300 28 000 4 450 13 100 7 800
40,5 0,3 23 500 38 500 6 100 13 100 7 700
40,5 0,3 31 500 56 000 8 900 13 100 7 800
42,5 0,3 27 500 37 500 6 200 12 700 7 500
42,5 0,3 31 000 43 000 7 400 12 700 7 400
42,5 0,3 47 500 75 000 12 400 12 700 7 500
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Rodamientos
de agujas sin bordes
sin anillo interior
abiertos
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Medidas
de montaje

X-
lif

e

m Fw D C E r Db db

!g min.
RNAO40X50X17 XL 74 40 50 17 45 0,3 40,6 44,4
RNAO40X50X34-ZW-ASR1 XL 152 40 50 34 45 0,3 40,6 44,4
RNAO40X55X20 XL 145 40 55 20 47 0,3 40,6 46,2
RNAO40X55X40-ZW-ASR1 XL 275 40 55 40 48 0,3 40,6 47,2
RNAO45X55X17 XL 83 45 55 17 50 0,3 45,6 49,2
RNAO45X62X40-ZW-ASR1 XL 377 45 62 40 53 0,3 45,6 52,2
RNAO50X62X20 XL 140 50 62 20 55 0,3 50,6 54,2
RNAO50X65X20 XL 168 50 65 20 58 0,3 50,6 57,2
RNAO50X65X40-ZW-ASR1 XL 355 50 65 40 58 0,6 50,6 57,2
RNAO55X68X20 XL 166 55 68 20 60 0,6 55,8 59,4
RNAO60X78X20 XL 255 60 78 20 68 1 60,8 67,2
RNAO60X78X40-ZW-ASR1 XL 435 60 78 40 68 1 60,8 67,2
RNAO65X85X30 XL 464 65 85 30 73 1 66 72,2
RNAO70X90X30 XL 499 70 90 30 78 1 71 77,2
RNAO80X100X30 XL 580 80 100 30 88 1 81 87,2
RNAO90X105X26 XL 373 90 105 26 98 1 91 97,2
RNAO90X110X30 XL 610 90 110 30 98 1 91 97,2
RNAO100X120X30 XL 694 100 120 30 108 1 101 107,2
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Guía axial de las coronas
de agujas en el alojamiento

Guía axial de las coronas
de agujas en el eje
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Capacidades de carga Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad de referencia

Da ra din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

max. N N N min–1 min–1

45,5 0,3 24 200 41 500 6 400 11 500 7 000
45,5 0,3 41 500 83 000 12 900 11 500 7 000
47,5 0,3 37 000 57 000 8 900 11 300 6 600
47,5 0,3 70 000 118 000 18 700 11 100 6 500
50,5 0,3 25 500 46 000 7 100 10 300 6 300
53,5 0,3 76 000 135 000 21 500 10 000 5 900
55,8 0,3 30 000 60 000 9 600 9 300 5 800
58,5 0,3 40 500 62 000 10 800 9 100 5 600
58,5 0,6 69 000 124 000 21 700 9 100 5 600
60,8 0,6 32 000 66 000 10 700 8 500 5 400
68,8 1 49 500 85 000 13 600 7 700 4 650
68,8 1 85 000 171 000 27 500 7 700 4 650
73,8 1 64 000 123 000 21 100 7 100 4 550
78,8 1 68 000 135 000 23 200 6 600 4 250
89 1 80 000 176 000 31 000 5 800 3 600
99 1 69 000 150 000 25 000 5 200 3 350
99 1 76 000 172 000 29 500 5 200 3 450

109 1 80 000 188 000 32 000 4 700 3 150
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Rodamientos
de agujas sin bordes
con anillo interior
abiertos
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Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones

X-
lif

e

m d D B F E r s1)

!g min.
NAO6X17X10-TV-IS1 XL 14 6 17 10 10 13 0,3 0,5
NAO9X22X12-TV XL 23,5 9 22 12 12 18 0,3 0,5
NAO12X24X13 XL 30 12 24 13 16 20 0,3 0,5
NAO12X28X12-IS1 XL 40 12 28 12 16 22 0,3 0,5
NAO15X28X13 XL 29 15 28 13 20 24 0,3 0,5
NAO15X32X12-IS1 XL 50 15 32 12 20 26 0,3 0,5
NAO17X30X13 XL 42 17 30 13 22 26 0,3 0,5
NAO17X35X16 XL 78 17 35 16 22 29 0,3 0,5
NAO20X35X17 XL 76 20 35 17 25 29 0,3 0,5
NAO20X37X16 XL 82 20 37 16 25 32 0,3 0,5
NAO25X40X17 XL 88 25 40 17 30 35 0,3 0,8
NAO25X42X16-IS1 XL 86 25 42 16 30 37 0,3 0,8
NAO25X42X32-ZW-ASR1 XL 190 25 42 32 30 37 0,3 0,8
NAO30X45X17 XL 102 30 45 17 35 40 0,3 0,8
NAO30X45X26-ZW-ASR1 XL 157 30 45 26 35 40 0,3 0,8
NAO30X47X16 XL 109 30 47 16 35 42 0,3 0,8
NAO30X47X18 XL 119 30 47 18 35 42 0,3 0,8
NAO35X50X17 XL 113 35 50 17 40 45 0,3 0,8
NAO35X55X20 XL 190 35 55 20 40 47 0,3 0,8
NAO40X55X17 XL 127 40 55 17 45 50 0,3 0,8
NAO50X68X20-IS1 XL 230 50 68 20 55 60 0,6 1
NAO70X100X30 XL 850 70 100 30 80 88 1 1
NAO80X110X30 XL 920 80 110 30 90 98 1 1
NAO90X120X30 XL 1 044 90 120 30 100 108 1 1

NAO..-IS1

10
3 
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0

10
3 

28
0
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1) Desplazamiento axial “s” Guía axial de las coronas
de agujas en el alojamiento

Guía axial de las coronas
de agujas en el eje
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Medidas de montaje Capacidades de carga Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Velocidad
de referencia

da Db db Da ra din.
Cr

est.
C0r

Cur nG nB

max. N N N min–1 min–1

9,7 10,3 12,7 13,3 0,3 5 300 5 500 930 29 500 23 800
11,7 12,3 17,6 18,3 0,3 11 300 9 900 1 740 26 000 17 900
15,7 16,4 19,6 20,3 0,3 10 100 11 800 1 890 23 600 15 000
15,7 16,4 21,6 22,3 0,3 13 000 12 500 2 210 22 900 14 300
19,7 20,4 23,6 24,3 0,3 11 100 14 300 2 310 21 300 12 100
19,7 20,4 25,6 26,5 0,3 15 100 16 200 2 850 20 900 11 400
21,5 22,4 25,6 26,3 0,3 11 800 15 900 2 550 20 400 11 100
21,5 22,4 28,4 29,5 0,3 22 600 25 500 4 200 19 200 10 100
24,5 25,6 28,4 29,5 0,3 16 800 26 000 4 250 18 100 10 000
24,5 25,6 31,4 32,5 0,3 23 800 28 000 4 650 17 200 9 000
29,5 30,6 34,4 35,5 0,3 22 100 34 000 5 300 15 100 8 100
29,5 30,6 36,4 37,5 0,3 26 000 33 500 5 500 14 600 7 800
29,5 30,6 36,4 37,5 0,3 45 000 67 000 11 000 14 600 7 800
34,5 35,6 39,4 40,5 0,3 23 500 38 500 6 100 13 100 7 100
34,5 35,6 39,4 40,5 0,3 31 500 56 000 8 900 13 100 7 200
34,5 35,6 41,4 42,5 0,3 27 500 37 500 6 200 12 700 6 900
34,5 35,6 41,4 42,5 0,3 31 000 43 000 7 400 12 700 6 900
39,5 40,6 44,4 45,5 0,3 24 200 41 500 6 400 11 500 6 500
39,5 40,6 46,2 47,5 0,3 37 000 57 000 8 900 11 300 6 200
44,5 45,6 49,2 50,5 0,3 25 500 46 000 7 100 10 300 5 900
54,5 55,8 59,2 60,8 0,6 32 000 66 000 10 700 8 500 5 100
79,3 81 87,2 89 1 80 000 176 000 31 000 5 800 3 350
89,3 91 97,2 99 1 76 000 172 000 29 500 5 200 3 200
99,3 101 107,2 109 1 80 000 188 000 32 000 4 700 2 950
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Vista general
de los productos

Rodamientos de agujas autoalineables
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Rodamientos de agujas autoalineables

Características Estos rodamientos están formados por casquillos exteriores 
conformados sin arranque de viruta, anillos exteriores con superficie 
envolvente esférica y con dos anillos de apoyo, de plástico,
coronas de agujas y anillos interiores despiezables.

Los rodamientos de agujas autoalineables son rodamientos X-life. 
En estos rodamientos, la superficie de las pistas de rodadura está 
optimizada. Esto significa una mayor capacidad de carga y
una duración de vida más larga.

Compensación
de errores de alineación

Debido al anillo exterior esférico y al anillo incorporado
cóncavo-esférico, los rodamientos de agujas autoalineables 
compensan errores de alineación estáticos del eje, con respecto
al alojamiento, hasta 3°.
¡No utilizar estos rodamientos para la absorción de movimientos
de oscilación o de basculación!
¡Durante el movimiento de desalineación, entre el casquillo exterior 
y el anillo del rodamiento se produce un momento
de desprendimiento! ¡Para el movimiento de desalineación hay que 
respetar las tolerancias para el agujero del alojamiento según tabla, 
página 754!

Rodamientos de agujas
sin anillo interior

Los rodamientos de agujas sin anillo interior ocupan un espacio 
radial muy reducido. Sin embargo, requieren que la pista
de rodadura del eje esté templada y rectificada.

Rodamientos de agujas
con anillo interior

Los rodamientos de agujas con anillo interior se utilizan cuando
el eje no está fabricado como pista de rodadura para rodamientos.

Desplazamiento del anillo interior El anillo interior estándar permite desplazamientos axiales dentro 
de los valores “s” indicados en las tablas de medidas. En caso
de que sean necesarios mayores desplazamientos, el anillo interior 
estándar se puede sustituir por un anillo interior IR más ancho. 
Anillos interiores, ver página 776.

Obturaciones Los rodamientos de agujas autoalineables no están obturados.

Lubricación Los rodamientos abiertos pueden ser lubricados con aceite o
con grasa.

Temperatura
de funcionamiento

¡Son posibles temperaturas de funcionamiento desde –20 °C hasta 
+100 °C, limitadas por los anillos de apoyo, de plástico!

Jaulas Las jaulas son de chapa de acero.
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Rodamientos de agujas autoalineables

Instrucciones de diseño
y seguridad

Carga radial mínima Para un funcionamiento libre de deslizamientos, los rodamientos
de agujas deben estar sometidos a una carga radial mínima Fr min. 
Ello es especialmente válido para rodamientos que giren a alta 
velocidad, ya que en este caso, la falta de carga radial puede llevar 
a movimientos de deslizamiento perjudiciales entre los elementos 
rodantes y las pistas de rodadura. Por este motivo,
en funcionamiento continuo se requiere una carga radial mínima
del orden de Cr/P ! 50.

Velocidades Las velocidades límite de giro nG indicadas en las tablas de medidas 
son válidas para lubricación con aceite.
En caso de lubricación con grasa es admisible un 60% de los valores 
indicados en las tablas.

Mecanizado y
ejecución de los apoyos

Tolerancias de los ejes y
de los alojamientos

Para las tolerancias recomendadas para los ejes, para rodamientos 
con anillo interior, ver tabla, página 150.
Para la ejecución del eje para rodamientos sin anillo interior,
ver el apartado Pistas de rodadura para rodamientos sin anillo 
interior y las correspondientes tablas.
Para las tolerancias recomendadas para los alojamientos, ver tabla, 
página 152.

Pistas de rodadura
para rodamientos sin anillo interior

Para rodamientos de agujas autoalineables sin anillo interior,
la pista de rodadura de las agujas sobre el eje debe esta templada y 
rectificada. La dureza superficial de las pistas de rodadura debe
ser 670 HV + 170 HV y la profundidad de temple o de cementación 
CHD o SHD, debe ser suficientemente elevada.
¡Si las pistas de rodadura en el eje se han realizado según DIN 617 
las capacidades de carga Cr indicadas en las tablas de medidas
se deben reducir un 15%!

Tolerancias para la pista
de rodadura del eje y

el agujero del alojamiento

Superficies para la pista
de rodadura del eje y

el agujero del alojamiento

Material del alojamiento Tolerancia del eje
para rodamientos
sin anillo interior

Tolerancia
del alojamiento

Acero o fundición
h6

N6
Metal ligero R6

Superficie Pista de rodadura del eje
para rodamientos
sin anillo interior

Agujero
del alojamiento

Rugosidad máx. Ra0,1 (Rz0,4) Ra0,8 (Rz4)
Redondez máx. IT3 IT 5/2
Paralelismo máx. IT3 IT 5/2
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Fijación radial y axial Los rodamientos de agujas autoalineables se montan con asiento 
fijo en el agujero del alojamiento. No se requiere ninguna otra 
fijación axial. De esta forma, el agujero se puede fabricar de forma 
sencilla y económica.

Intercambio de anillos interiores
¡En los rodamientos de agujas autoalineables, los anillos interiores 
no son autoretenidos!
¡En los rodamientos estándar, los anillos interiores están adaptados 
a la tolerancia del círculo inscrito F6 y pueden intercambiarse o 
mezclarse con otros anillos de su misma clase de precisión!

Montaje con punzón especial Debido al casquillo exterior conformado sin arranque de viruta, 
estos rodamientos se deben montar con un punzón-guía especial, 
ver el capítulo, Casquillos de agujas. Casquillos de agujas con 
fondo, página 687. El lado del casquillo que lleva marcada 
la referencia debe estar en contacto con el resalte del punzón.
Una junta tórica en el punzón mantiene el rodamiento en éste.

Precisión Las tolerancias dimensionales y de redondez corresponden
a la clase de tolerancia PN según DIN 620, excepto para el diámetro 
exterior y la anchura del casquillo exterior de chapa de acero.
La tolerancia de la anchura del mismo es !0,5 mm.

Juego radial En rodamientos de agujas con anillo interior, el juego radial es CN 
según DIN 620-4.

Juego radial

Círculo inscrito Para rodamientos de agujas sin anillo interior, en lugar del juego 
radial es determinante la medida del círculo inscrito Fw.
El círculo inscrito es la circunferencia interior tangente a las agujas, 
estando éstas apoyadas sin juego en la pista de rodadura del anillo 
exterior.
Cuando los rodamientos no están montados, el círculo inscrito Fw 
está dentro del campo de tolerancia F6. Límites para el campo
de tolerancia F6 ver tabla, página 168.

Agujero Juego radial

d
mm

CN
"m

más de hasta min. max.
– 24 20 45
24 30 20 45
30 40 25 50
40 50 30 60
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Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga
límite
de fatiga

Velo-
cidad
límite

X-
lif

e

m Fw D C D1 r din.
Cr

est.
C0r

Cur nG

!g !0,5 min. N N N min–1

RPNA15/28 XL 32 15 28 12 24,5 0,8 7 800 7 900 1 430 24 000
RPNA18/32 XL 52 18 32 16 27 0,8 14 100 16 200 3 000 22 000
RPNA20/35 XL 62 20 35 16 30,5 0,8 14 600 17 500 3 200 21 000
RPNA25/42 XL 109 25 42 20 36,5 0,8 21 300 30 500 5 300 18 000
RPNA28/44 XL 112 28 44 20 38,5 0,8 24 800 34 000 5 900 16 000
RPNA30/47 XL 125 30 47 20 42 0,8 25 500 36 000 6 300 15 000
RPNA35/52 XL 131 35 52 20 47,5 0,8 27 500 41 500 7 300 13 000
RPNA40/55 XL 141 40 55 20 50,5 0,8 29 500 47 000 8 300 11 000
RPNA45/62 XL 176 45 62 20 58 0,8 31 000 53 000 9 300 10 000

Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades
de carga

Carga
límite
de fatiga

Velo-
cidad
límite

X-
lif

e

m d F D C B D1 r r1 s1) din.
Cr

est.
C0r

Cur nG

!g !0,5 min. min. min. N N N min–1

PNA12/28 XL 37 12 15 28 12 12 24,5 0,8 0,3 0,5 7 800 7 900 1 430 24 000
PNA15/32 XL 62 15 18 32 16 16 27 0,8 0,3 0,5 14 100 16 200 3 000 22 000
PNA17/35 XL 73 17 20 35 16 16 30,5 0,8 0,3 0,5 14 600 17 500 3 200 21 000
PNA20/42 XL 136 20 25 42 20 20 36,5 0,8 0,3 0,5 21 300 30 500 5 300 18 000
PNA22/44 XL 145 22 28 44 20 20 38,5 0,8 0,3 0,5 24 800 34 000 5 900 16 000
PNA25/47 XL 157 25 30 47 20 20 42 0,8 0,3 0,5 25 500 36 000 6 300 15 000
PNA30/52 XL 181 30 35 52 20 20 47,5 0,8 0,3 0,5 27 500 41 500 7 300 13 000
PNA35/55 XL 177 35 40 55 20 20 50,5 0,8 0,3 0,5 29 500 47 000 8 300 11 000
PNA40/62 XL 227 40 45 62 20 20 58 0,8 0,3 0,5 31 000 53 000 9 300 10 000

ST4_79682955_masstabelle_ohne_.fm  Seite 756  Donnerstag, 24. April 2014  11:54 11



Schaeffler Technologies HR 1 757

ST4_79682955_masstabelle_ohne_.fm  Seite 757  Donnerstag, 24. April 2014  11:54 11



Rodamientos de agujas combinados

ST4_79713163_vorspann.fm  Seite 758  Donnerstag, 24. April 2014  11:54 11



Schaeffler Technologies HR 1 759

Página

Rodamientos de agujas combinados

Vista general de los productos Rodamientos de agujas combinados....................................... 760

Características ............................................................................... 761
Rodamientos de agujas y axiales a bolas ................................ 761
Rodamientos de agujas y axiales de rodillos cilíndricos........... 762
Rodamientos de agujas y a bolas de contacto angular ............. 762
Temperatura de funcionamiento ............................................. 762
Jaulas..................................................................................... 762
Sufijos ................................................................................... 762

Instrucciones de diseño y
seguridad

Carga radial mínima ............................................................... 763
Absorción de fuerzas axiales .................................................. 763
Velocidades ........................................................................... 764
Lubricación ............................................................................ 764
Mecanizado y ejecución de los apoyos.................................... 765

Precisión Juego radial ............................................................................ 766
Círculo inscrito ....................................................................... 766

Tablas de medidas Rodamientos de agujas y axiales a bolas ................................ 768
Rodamientos de agujas y axiales a bolas,
sin anillo interior, sin o con cubierta de protección.................. 770
Rodamientos de agujas y axiales de rodillos cilíndricos,
sin anillo interior, sin o con cubierta de protección.................. 772
Rodamientos de agujas y a bolas de contacto angular,
con anillo interior ................................................................... 774

ST4_50031371_ivz.fm  Seite 759  Donnerstag, 24. April 2014  11:55 11



760 HR 1 Schaeffler Technologies

Vista general
de los productos

Rodamientos de agujas combinados
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Rodamientos de agujas combinados

Características Estas series están formadas por rodamientos de agujas con
una parte del rodamiento apta para soportar cargas axiales.
Estos rodamientos soportan elevadas fuerzas radiales y
cargas axiales en un sentido, la serie NKIB también admite fuerzas 
axiales en ambos sentidos, y se utilizan como rodamientos fijos o 
rodamientos de apoyo, figura 1.

Los rodamientos de agujas combinados son rodamientos X-life.
En estos rodamientos, la superficie de las pistas de rodadura está 
optimizada. Esto significa una mayor capacidad de carga y
una duración de vida más larga.
Estos rodamientos están disponibles como:
! Rodamientos de agujas y axiales a bolas
! Rodamientos de agujas y axiales de rodillos cilíndricos
! Rodamientos de agujas y a bolas de contacto angular.

Rodamientos de agujas y
axiales a bolas

Estas series no tienen anillo interior y, por ello, ahorran espacio 
constructivo radial. Sin embargo, requieren que la pista de rodadura 
del eje esté templada y rectificada.
Los rodamientos NX y NX..-Z tienen una parte axial sin jaula y tienen 
cubiertas protectoras.
Las series NKX y NKX..-Z tienen, como parte axial, una corona
de bolas con jaula de chapa de acero o de plástico. La serie NKX..-Z 
dispone, además, de una cubierta protectora en la parte axial.

Lubricación El anillo exterior está provisto de una ranura y de agujeros
para la lubricación.
Las series NX y NKX se lubrican con aceite. La cubierta protectora 
para NX tiene agujeros de lubricación.
Las series NX..-Z y NKX..-Z se lubrican con grasa. La parte axial está 
lubricada con una grasa de jabón de complejo de litio según GA08. 
Las cubiertas protectoras de estas series no tienen agujeros
de lubricación.

Cr = Capacidad de carga dinámica radial
Ca = Capacidad de carga dinámica axial

Fig ura 1
Capacidad de carga dinámica,

radial y axial
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Rodamientos de agujas combinados

Rodamientos de agujas y
axiales de rodillos cilíndricos

Estos rodamientos no tienen anillo interior y, por ello, ahorran 
espacio constructivo radial. Sin embargo, requieren que la pista
de rodadura del eje esté templada y rectificada.
Las series NKXR y NKXR..-Z tienen, como parte axial, una corona
de rodillos con jaula de plástico. La serie NKXR..-Z dispone, además, 
de una cubierta protectora en la parte axial.

Lubricación El anillo exterior está provisto de una ranura de lubricación y
de agujeros de engrase.
La serie NKXR se lubrica con aceite.
Para la serie NKXR..-Z está prevista la lubricación con grasa.
La parte axial está lubricada con una grasa de jabón de complejo
de litio según GA08. La cubierta protectora de esta serie no tiene 
agujeros de lubricación.

Rodamientos de agujas y
a bolas de contacto angular

Los rodamientos combinados de las series NKIA y NKIB tienen
un anillo interior.
La serie NKIA corresponde a DIN 5 429-2. Esta serie soporta cargas 
axiales en un sentido.

Para fuerzas axiales alternas Los rodamientos NKIB disponen de un anillo interior estrecho y
otro ancho. En la parte axial hay una corona de bolas con jaula
de plástico. En la zona de unión de los dos anillos interiores,
se forma un resalte en ambos lados para el guiado de la corona
de bolas. Por ello, estos rodamientos son adecuados para absorber 
fuerzas axiales en ambos sentidos.
Estos rodamientos guían el eje con un juego axial de 0,08 mm hasta 
0,25 mm.

Lubricación NKIA y NKIB pueden lubricarse con grasa o con aceite.
El anillo exterior está provisto de una ranura y de agujeros para
la lubricación.

Temperatura
de funcionamiento

Son posibles temperaturas de funcionamiento desde –20 °C hasta 
+120 °C.

Jaulas Las jaulas radiales son de chapa de acero o de plástico.
Los rodamientos con jaula de plástico tienen el sufijo TV.

Sufijos Sufijos de las ejecuciones suministrables, ver tabla.

Ejecuciones suministrables Sufijo Descripción Ejecución
TV Rodamiento con jaula radial

de poliamida 66 reforzada con fibra de vidrio
Estándar

Z Rodamientos con cubierta protectora
Parte axial lubricada con grasa de jabón
de complejo de litio, según GA08
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Instrucciones de diseño
y seguridad

Carga radial mínima Para un funcionamiento libre de deslizamientos, los rodamientos
de agujas deben estar sometidos a una carga radial mínima Fr min.
Ello es especialmente válido para rodamientos que giren a alta 
velocidad, ya que en este caso, la falta de carga radial puede llevar 
a movimientos de deslizamiento perjudiciales entre los elementos 
rodantes y las pistas de rodadura. Por este motivo,
en funcionamiento continuo se requiere una carga radial mínima
del orden de Cr/P ! 50.

Absorción de fuerzas axiales La parte axial de los rodamientos de agujas combinados debe 
precargarse con el 1% de la capacidad de carga estática axial C0a. 
Las capacidades de carga C0a están indicadas en las tablas
de medidas.

Rodamientos de agujas y
axiales a bolas

Rodamientos de agujas y
axiales de rodillos cilíndricos

Para absorber fuerzas axiales, el rodamiento de agujas combinado 
debe fijarse mediante anillos elásticos en el anillo exterior o 
mediante un resalte en el alojamiento. Cuando la distancia entre
los centros de los ejes es reducida, los anillos elásticos se deben 
recortar, figura 2. Los anillos elásticos WR y SW pueden adquirirse 
en el comercio especializado.
Si los rodamientos combinados deben soportar fuerzas axiales
en ambos sentidos, se deben montar dos rodamientos dispuestos 
uno contra otro, en oposición. El rodamiento descargado debe 
someterse, por ejemplo mediante muelles, a una precarga axial.
De esta forma se compensan las posibles dilataciones térmicas.
En las series NKX y NKXR, para evitar un doble ajuste, se debe liberar 
el asiento radial de la parte axial del rodamiento, en el alojamiento 
(diámetro exterior D1 y D2 +0,5 mm mín.).

! Anillo elástico
" Recortado

Fig ura 2
Recortar los anillos elásticos 00

01
40
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00
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Rodamientos de agujas combinados

Rodamientos de agujas y
a bolas de contacto angular

La serie NKIA soporta cargas axiales en un sentido, mientras que
la serie NKIB absorbe cargas axiales en ambos sentidos.
Si los rodamientos NKIA deben soportar fuerzas axiales en ambos 
sentidos, hay que montar dos rodamientos dispuestos uno contra 
otro, en oposición, figura 3.
Para la serie NKIB, el anillo interior ancho y el anillo interior estrecho 
deben apretarse axialmente uno contra el otro. La parte más 
pequeña del anillo interior tiene un diámetro de agujero mayor.
De esta forma, para una tolerancia de eje k6 se obtiene un ajuste 
deslizante.

Coeficiente
de seguridad estática axial

¡La carga axial no debe superar el 25% de la carga radial!
¡El coeficiente de seguridad estática axial S0 debe ser ! 1,5!

Velocidades Las velocidades límite de giro nG indicadas en las tablas de medidas 
son válidas para lubricación con aceite.
En caso de lubricación con grasa es admisible un 60% de los valores 
indicados en las tablas.
¡Para las series NKXR, NKXR..-Z, NKIA y NKIB, la velocidad
de referencia nB está indicada en las tablas de medidas!
Para el cálculo de la velocidad máxima permisible nper,
considerar NKXR(Z) como rodamientos axiales, NKIA y NKIB como 
rodamientos radiales.

Lubricación En los rodamientos previstos para lubricación con grasa, se debe 
lubricar la parte radial, antes de la puesta en servicio, con una grasa 
lubricante equivalente a la de la parte axial.
Para la determinación del período de relubricación, calcular por 
separado los períodos para las partes radial y axial y utilizar
el período calculado más corto.

NKIA

Fig ura 3
Dos rodamientos dispuestos

uno contra otro 00
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Mecanizado y
ejecución de los apoyos

Tolerancias de los ejes y
de los alojamientos

Las tolerancias recomendadas para los ejes y los alojamientos
se muestran en las siguientes tablas.

Medidas de montaje En la medida de lo posible, en las tablas de medidas se indica
la medida máxima del radio ra y el diámetro de los bordes
de apoyo da.

Pistas de rodadura
para rodamientos sin anillo interior

Para los rodamientos de agujas sin anillo interior, la pista
de rodadura de las agujas sobre el eje debe esta templada y 
rectificada, ver tablas. La dureza superficial de las pistas
de rodadura debe ser 670 HV + 170 HV y la profundidad de temple o 
de cementación CHD o SHD, debe ser suficientemente elevada.
Si el eje no se puede utilizar como pista de rodadura, se pueden 
utilizar anillos interiores de la serie IR. ¡Los anillos interiores se 
deben pedir por separado! Anillos interiores, ver página 776.
¡Para NKIA y NKIB, no se debe sobrepasar el límite superior
de k6 para el eje, ni estar por debajo del límite inferior de M6
para el alojamiento!
Si las pistas de rodadura en el eje se han realizado según DIN 617 
las capacidades de carga Cr indicadas en las tablas de medidas
se deben reducir un 15%.

Tolerancias para las pistas
de rodadura del eje y

del agujero del alojamiento

Superficies para las pistas
de rodadura del eje y

del agujero del alojamiento

Intercambio de anillos interiores
¡Los rodamientos de agujas combinados no son autoretenidos!
¡Para los rodamientos combinados estándar de las series NKIA y 
NKIB el anillo interior está ajustado para la tolerancia del círculo 
inscrito F6 y puede intercambiarse (mezclarse) con otros anillos 
interiores, dentro de su misma clase de precisión!

Serie Tolerancia del eje Tolerancia
del alojamientoPara rodamientos

sin anillo interior
Para rodamientos
con anillo interior

NKIA, NKIB – k6 M6
NX, NKX, NKXR k6 K6,

M6 (para rodadu-
ras rígidas)

Superficie Pista de rodadura del eje Agujero
del alojamientopara rodamientos 

sin anillo interior
para rodamientos 
con anillo interior

Rugosidad máx. Ra0,1 (Rz0,4) – –
Redondez máx. IT3 IT 4/2 IT 5/2
Paralelismo máx. IT3 IT 4 IT 4
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Rodamientos de agujas combinados

Fijación radial Los rodamientos combinados, con anillo interior, se fijan 
radialmente mediante apriete en el eje y en el alojamiento

Fijación axial Construir los resaltes de apoyo (en eje y alojamiento), 
suficientemente altos y perpendiculares al eje del rodamiento. 
Diseñar la transición del asiento del rodamiento respecto al resalte 
de apoyo, mediante un radio según DIN 5 418 o un rebaje según 
DIN 509. Respetar los valores mínimos de las distancias a los cantos 
y chaflanes r de las tablas de medidas.
Seleccionar la superposición entre los anillos elásticos y las caras 
frontales de los anillos del rodamiento suficientemente grande.
Tener en cuenta los valores máximos de las distancias a los cantos y 
chaflanes de los anillos interiores, según DIN 620-6.
¡Fijar los anillos del rodamiento con ajuste con interferencia
para evitar el desplazamiento lateral! ¡En los rodamientos fijos y
en los rodamientos con anillo interior partido, es especialmente 
importante el apoyo axial por ambas caras de los anillos
del rodamiento!

Precisión Las tolerancias de medida, de forma y de posición corresponden
a la clase de tolerancia PN según DIN 620. Ello no es válido
para los rodamientos NKIB, ni para el agujero d1 del anillo interior 
estrecho ni para la anchura (–0,3 mm) de los dos anillos interiores, 
así como tampoco los rodamientos NKX y NKXR
con los diámetros D1, D2.

Juego radial En rodamientos combinados con anillo interior, el juego radial es CN 
según DIN 620-4.

Juego radial

Círculo inscrito Para rodamientos combinados sin anillo interior, en lugar del juego 
radial es determinante la medida del círculo inscrito Fw.
El círculo inscrito es la circunferencia interior tangente a las agujas, 
estando éstas apoyadas sin juego en la pista de rodadura del anillo 
exterior.
Cuando los rodamientos no están montados, el círculo inscrito Fw 
está dentro del campo de tolerancia F6. Límites para el campo
de tolerancia F6 ver tabla, página 168.

Agujero
d
mm

Juego radial
CN
!m

más de hasta min. max.
– 24 20 45
24 30 20 45
30 40 25 50
40 50 30 60
50 65 40 70
65 80 40 75
80 100 50 85
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Rodamientos
de agujas y
axiales a bolas
sin anillo interior

NX
! Agujeros para lubricación
con aceite

NX..-Z

10
7 

05
7a

10
7 

05
7a

10
7 

05
8a

10
7 

05
8a

Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Dimensiones Medidas de montaje

Para lubricación
con aceite

Para lubricación
con grasa

X-
lif

e

Peso Fw D C C1 dw r C2 D1 da ra

m

!g –0,25 E8 min. max.
NX7-TV NX7-Z-TV XL 14 7 14 18 4,7 7 0,3 10 16,5 9,6 0,3
NX10 NX10-Z XL 25 10 19 18 4,7 10 0,3 10 21,9 14,6 0,3
NX12 NX12-Z XL 28 12 21 18 4,7 12 0,3 10 23,7 16,6 0,3
NX15 NX15-Z XL 48 15 24 28 8 15 0,3 12,2 26,5 19 0,3
NX17 NX17-Z XL 53 17 26 28 8 17 0,3 12,2 28,5 21 0,3
NX20 NX20-Z XL 68 20 30 28 8 20 0,3 12,2 33,6 25 0,3
NX25 NX25-Z XL 115 25 37 30 8 25 0,3 14,2 40,4 31,6 0,3
NX30 NX30-Z XL 130 30 42 30 10 30 0,3 14,2 45,1 36,5 0,3
NX35 NX35-Z XL 160 35 47 30 10 35 0,3 14,2 50,1 40,5 0,3
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Medidas de montaje 
Anillo elástico en el aro exterior

10
7 

09
1b

10
7 

09
1b

Capacidades de carga Carga límite de fatiga Velocidad
límite

Anillos interiores
recomendados
Referencias

Anillos elásti-
cos adecuados

radial axial Cur Cua nG

din.
Cr

est.
C0r

din.
Ca

est.
C0a

N N N N N N min–1

3 250 2 650 3 150 4 300 410 190 15 000 – WR14, SW14
5 000 3 700 4 600 7 200 720 320 11 000 IR6X10X10-IS1 WR19, SW19
5 400 4 300 4 850 8 200 830 365 9 500 IR8X12X10-IS1 WR21, SW21

12 100 12 700 5 600 10 400 2 320 460 8 000 IR12X15X16 WR24, SW24
13 500 15 000 5 800 11 500 2 750 510 7 500 IR14X17X17 WR26, SW26
14 600 17 500 7 000 14 700 3 200 650 6 500 IR17X20X16 WR30, SW30
16 800 22 400 11 100 24 300 4 150 1 080 4 900 IR20X25X16-IS1 WR37, SW37
25 500 36 000 11 700 28 000 6 300 1 230 4 300 IR25X30X20 WR42, SW42
27 500 41 500 12 400 32 500 7 300 1 440 3 700 IR30X35X20 WR47, SW47
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Rodamientos
de agujas y
axiales a bolas
sin anillo interior
sin o con cubierta protectora

NKX NKX..-Z

10
7 

01
3a

10
7 

01
3a

10
7 

02
2a

10
7 

02
2a

Tabla de medidas · Medidas en mm

Sin tapa de
protección
Referencias

Peso Con tapa
de protección
Referencias

Peso Dimensiones 

X-
lif

e

m
X-

lif
e

m Fw D D1 D2 C C1

!g !g max. max. –0,25 –0,2
NKX10-TV XL 34 NKX10-Z-TV XL 36 10 19 24,1 25,2 23 9
NKX12 XL 38 NKX12-Z XL 40 12 21 26,1 27,2 23 9
NKX15 XL 44 NKX15-Z XL 47 15 24 28,1 29,2 23 9
NKX17 XL 53 NKX17-Z XL 55 17 26 30,1 31,2 25 9
NKX20 XL 83 NKX20-Z XL 90 20 30 35,1 36,2 30 10
NKX25 XL 125 NKX25-Z XL 132 25 37 42,1 43,2 30 11
NKX30 XL 141 NKX30-Z XL 148 30 42 47,1 48,2 30 11
NKX35 XL 163 NKX35-Z XL 168 35 47 52,1 53,2 30 12
NKX40 XL 200 NKX40-Z XL 208 40 52 60,1 61,2 32 13
NKX45 XL 252 NKX45-Z XL 265 45 58 65,2 66,5 32 14
NKX50 XL 280 NKX50-Z XL 300 50 62 70,2 71,5 35 14
NKX60 XL 360 NKX60-Z XL 380 60 72 85,2 86,5 40 17
NKX70 XL 500 NKX70-Z XL 520 70 85 95,2 96,5 40 18
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Medidas de montaje
10

7 
09

2b
10

7 
09

2b

Medidas
de montaje

Capacidades de carga Carga límite
de fatiga

Velocidad
límite

Anillos inte-
riores reco-
mendados
ReferenciasC2 dw r da ra radial axial Cur Cua nG

din. 
Cr

est.
C0r

din.
Ca

est.
C0a

E8 min. max. N N N N N N min–1

6,5 10 0,3 19,7 0,3 7 000 7 800 10 000 14 000 1 310 670 12 400 IR7X10X16
6,5 12 0,3 21,7 0,3 10 100 11 000 10 300 15 400 1 920 740 10 900 IR9X12X16
6,5 15 0,3 23,7 0,3 12 100 12 700 10 500 16 800 2 320 810 9 200 IR12X15X16
8 17 0,3 25,7 0,3 13 500 15 000 10 800 18 200 2 750 870 8 400 IR14X17X17

10,5 20 0,3 30,7 0,3 18 600 23 800 14 300 24 700 4 150 1 190 7 200 IR17X20X20
9,5 25 0,6 37,7 0,6 21 300 30 500 19 600 37 500 5 300 1 790 5 800 IR20X25X20
9,5 30 0,6 42,7 0,6 25 500 36 000 20 400 42 000 6 300 2 030 5 000 IR25X30X20
9 35 0,6 47,7 0,6 27 500 41 500 21 200 47 000 7 300 2 270 4 400 IR30X35X20

10 40 0,6 55,7 0,6 29 500 47 000 27 000 63 000 8 300 3 000 3 900 IR35X40X20
9 45 0,6 60,5 0,6 31 000 53 000 28 000 69 000 9 300 3 350 3 500 IR40X45X20

10 50 0,6 65,5 0,6 43 000 74 000 29 000 75 000 12 700 3 650 3 200 IR45X50X25
12 60 1 80,5 1 47 500 90 000 41 500 113 000 15 400 5 400 2 750 IR50X60X25
11 70 1 90,5 1 50 000 92 000 43 000 127 000 15 700 6 100 2 320 IR60X70X25
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Rodamientos
de agujas y
axiales de rodillos 
cilíndricos
sin anillo interior
sin o con cubierta protectora

NKXR NKXR..-Z

10
7 

04
5a

10
7 

04
5a

10
7 

03
4a

10
7 

03
4a

Tabla de medidas · Medidas en mm

Sin tapa de
protección
Referencias

Peso Con tapa
de protección 
Referencias

Peso Dimensiones

X-
lif

e

m
X-

lif
e

m Fw D D1 D2 C C1

!g !g max. max. –0,25 –0,2
NKXR15 XL 42 NKXR15-Z XL 45 15 24 28,1 29,2 23 9
NKXR17 XL 50 NKXR17-Z XL 53 17 26 30,1 31,2 25 9
NKXR20 XL 80 NKXR20-Z XL 84 20 30 35,1 36,2 30 10
NKXR25 XL 120 NKXR25-Z XL 125 25 37 42,1 43,2 30 11
NKXR30 XL 135 NKXR30-Z XL 141 30 42 47,1 48,2 30 11
NKXR35 XL 157 NKXR35-Z XL 165 35 47 52,1 53,2 30 12
NKXR40 XL 204 NKXR40-Z XL 214 40 52 60,1 61,2 32 13
NKXR45 XL 244 NKXR45-Z XL 260 45 58 65,2 66,5 32 14
NKXR50 XL 268 NKXR50-Z XL 288 50 62 70,2 71,5 35 14
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Medidas de montaje
10

7 
09

3b
10

7 
09

3b

Medidas
de montaje

Capacidades de carga Carga límite
de fatiga

Velo-
cidad
límite

Veloci-
dad de
referencia

Anillos inte-
riores reco-
mendados
ReferenciasC2 dw r da ra radial axial Cur Cua nG nB

din.
Cr

est. 
C0r

din.
Ca

est.
C0a

E8 min. max. N N N N N N min–1 min–1

6,5 15 0,3 23,7 0,3 12 100 12 700 14 400 28 500 2 320 4 000 9 200 6 500 IR12X15X16
8 17 0,3 25,7 0,3 13 500 15 000 15 900 33 500 2 750 4 650 8 400 5 500 IR14X17X17

10,5 20 0,3 30,7 0,3 18 600 23 800 24 900 53 000 4 150 7 300 7 200 4 200 IR17X20X20
9,5 25 0,6 37,7 0,6 21 300 30 500 33 500 76 000 5 300 7 100 5 800 3 400 IR20X25X20
9,5 30 0,6 42,7 0,6 25 500 36 000 35 500 86 000 6 300 8 000 5 000 2 900 IR25X30X20
9 35 0,6 47,7 0,6 27 500 41 500 39 000 101 000 7 300 9 500 4 400 2 500 IR30X35X20

10 40 0,6 55,7 0,6 29 500 47 000 56 000 148 000 8 300 14 500 3 900 2 000 IR35X40X20
9 45 0,6 60,6 0,6 31 000 53 000 59 000 163 000 9 300 16 000 3 500 1 900 IR40X45X20

10 50 0,6 65,5 0,6 43 000 74 000 61 000 177 000 12 700 17 400 3 200 1 700 IR45X50X25
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Rodamientos
de agujas y a bolas 
de contacto angular
con anillo interior

NKIA
De simple efecto

NKIB
De doble efecto

10
7 

04
3a

10
7 

04
3a

10
7 

04
4a

10
7 

04
4a

Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Capacidades de carga

X-
lif

e

m d F D B C r radial

din.
Cr

est.
C0r

!g min. N N
NKIA5901 XL 40 12 16 24 16 – 0,3 8 600 8 300
NKIB5901 XL 43 12 16 24 17,5 16 0,3 8 600 8 300
NKIA5902 XL 50 15 20 28 18 – 0,3 12 000 13 600
NKIB5902 XL 52 15 20 28 20 18 0,3 12 000 13 600
NKIA5903 XL 56 17 22 30 18 – 0,3 12 400 14 600
NKIB5903 XL 58 17 22 30 20 18 0,3 12 400 14 600
NKIA5904 XL 103 20 25 37 23 – 0,3 23 700 25 500
NKIB5904 XL 107 20 25 37 25 23 0,3 23 700 25 500
NKIA59/22 XL 118 22 28 39 23 – 0,3 26 000 29 500
NKIB59/22 XL 122 22 28 39 25 23 0,3 26 000 29 500
NKIA5905 XL 130 25 30 42 23 – 0,3 26 500 31 500
NKIB5905 XL 134 25 30 42 25 23 0,3 26 500 31 500
NKIA5906 XL 147 30 35 47 23 – 0,3 28 500 35 500
NKIB5906 XL 151 30 35 47 25 23 0,3 28 500 35 500
NKIA5907 XL 243 35 42 55 27 – 0,6 35 500 50 000
NKIB5907 XL 247 35 42 55 30 27 0,6 35 500 50 000
NKIA5908 XL 315 40 48 62 30 – 0,6 48 500 67 000
NKIB5908 XL 320 40 48 62 34 30 0,6 48 500 67 000
NKIA5909 XL 375 45 52 68 30 – 0,6 51 000 73 000
NKIB5909 XL 380 45 52 68 34 30 0,6 51 000 73 000
NKIA5910 XL 380 50 58 72 30 – 0,6 53 000 80 000
NKIB5910 XL 385 50 58 72 34 30 0,6 53 000 80 000
NKIA5911 XL 550 55 63 80 34 – 1 65 000 100 000
NKIB5911 XL 555 55 63 80 38 34 1 65 000 100 000
NKIA5912 XL 590 60 68 85 34 – 1 68 000 108 000
NKIB5912 XL 595 60 68 85 38 34 1 68 000 108 000
NKIA5913 XL 635 65 72 90 34 – 1 69 000 112 000
NKIB5913 XL 640 65 72 90 38 34 1 69 000 112 000
NKIA5914 XL 980 70 80 100 40 – 1 95 000 156 000
NKIB5914 XL 985 70 80 100 45 40 1 95 000 156 000
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Carga límite de fatiga Velocidad límite Velocidad
de referencia

axial Cur Cua nG nB

din.
Ca

est.
C0a

N N N N min–1 min–1

2 700 3 450 1 630 152 23 600 21 000
2 700 3 450 1 630 152 23 600 21 000
2 900 4 200 2 430 186 21 600 17 000
2 900 4 200 2 430 186 21 600 17 000
3 150 4 900 2 600 216 20 600 15 000
3 150 4 900 2 600 216 20 600 15 000
4 900 7 400 4 600 330 17 200 14 000
4 900 7 400 4 600 330 17 200 14 000
5 300 8 600 5 300 380 16 100 12 000
5 300 8 600 5 300 380 16 100 12 000
5 400 9 300 5 700 410 14 600 12 000
5 400 9 300 5 700 410 14 600 12 000
5 900 11 200 6 400 495 12 700 10 000
5 900 11 200 6 400 495 12 700 10 000
7 400 14 900 9 400 660 10 900 9 000
7 400 14 900 9 400 660 10 900 9 000
9 200 19 400 11 500 860 9 600 7 500
9 200 19 400 11 500 860 9 600 7 500
9 600 21 400 12 600 950 8 700 7 000
9 600 21 400 12 600 950 8 700 7 000

10 100 24 300 13 800 1 080 8 000 6 500
10 100 24 300 13 800 1 080 8 000 6 500
12 100 29 500 17 300 1 300 7 300 6 000
12 100 29 500 17 300 1 300 7 300 6 000
12 400 32 000 18 800 1 410 6 800 5 500
12 400 32 000 18 800 1 410 6 800 5 500
12 800 34 000 19 500 1 510 6 300 5 500
12 800 34 000 19 500 1 510 6 300 5 500
16 800 44 500 27 500 1 970 5 800 4 900
16 800 44 500 27 500 1 970 5 800 4 900
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Vista general
de los productos

Anillos interiores

Pista de rodadura rectificada
con precisión

IR

10
3 

20
5a

10
3 

20
5a

con agujero de engrase IR..-IS1

10
3 

27
1

10
3 

27
1

Pista de rodadura rectificada LR

10
3 

20
6a

10
3 

20
6a
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Anillos interiores

Características Los anillos interiores son de acero para rodamientos, templado y 
tienen pistas de rodadura con mecanizado de precisión, o bien 
rectificadas.
Se emplean si:
! Para coronas de agujas, casquillos de agujas, casquillos

de agujas con fondo y rodamientos de agujas, el eje no se puede 
utilizar como pista de rodadura

! Los rodamientos de agujas se pueden combinar con anillos 
interiores más anchos, para permitir mayores desplazamientos 
axiales del eje respecto al alojamiento

! Se requieren superficies de rozamiento óptimas para los labios 
de obturación.

Pista de rodadura rectificada
con precisión

La pista de rodadura de los anillos interiores IR está mecanizada
con precisión.
Los chaflanes en las caras frontales facilitan la introducción
de los rodamientos y previenen que los labios de obturación
de éstos sean dañados.
Los anillos interiores se suministran con y sin agujero de engrase. 
Los anillos interiores con agujero de engrase tienen el sufijo IS1.

Pista de rodadura rectificada La pista de rodadura de los anillos interiores LR está rectificada.
Las caras frontales están torneadas y las aristas achaflanadas.
Estos anillos interiores tienen mayores tolerancias que los anillos de 
la serie IR. De esta manera, son adecuados para aplicaciones que 
permiten mayores tolerancias respecto a la anchura y menores 
requisitos de salto axial.

Excedente
para el rectificado posterior

de la pista de rodadura

Los anillos interiores se pueden suministrar, como ejecución 
especial y bajo consulta, con un excedente z para mecanizar en
la pista de rodadura (sufijo VGS). El valor del excedente z depende 
del diámetro de la pista de rodadura, ver tabla.

Excedente para mecanizar Diámetro de la pista 
de rodadura

Excedente para mecanizar Diámetro de la pista
de rodadura pre-rectificada

F
mm

z
mm

FVGS

más de hasta
– 50 0,1 FVGS = F + z

(Tolerancia h7)50 80 0,15
80 180 0,2

180 250 0,25
250 315 0,3
315 400 0,35
400 500 0,4
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Anillos interiores

Sufijos Sufijos de las ejecuciones suministrables, ver tabla.

Ejecuciones suministrables

1) Ver tabla Excedente para mecanizar, página 779.

Instrucciones de diseño
y seguridad

Mecanizado y
ejecución de los apoyos

Fijación axial Fijar los anillos del rodamiento con ajuste con interferencia
para evitar el desplazamiento lateral.
Construir los resaltes de apoyo (en eje y alojamiento), 
suficientemente altos y perpendiculares al eje del rodamiento. 
Diseñar la transición del asiento del rodamiento respecto al resalte 
de apoyo, mediante un radio según DIN 5 418 o un rebaje según 
DIN 509. Respetar los valores mínimos de las distancias a los cantos 
y chaflanes r de las tablas de medidas.
Seleccionar la superposición entre los anillos elásticos y las caras 
frontales de los anillos del rodamiento suficientemente grande.
Tener en cuenta los valores máximos de las distancias a los cantos y 
chaflanes de los anillos interiores, según DIN 620-6.

Sufijo Descripción Ejecución
C3, C4 Juego radial mayor que el normal Ejecución especial,

bajo consultaC2 Juego radial menor que el normal
EGS Superficie rectificada sin avance longitudinal, 

para anillos obturadores radiales para ejes, 
según DIN 3 760 y DIN 3 761

IS1 Con agujero de engrase
VGS Excedente z de la pista de rodadura

para el rectificado posterior1)
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Precisión
Tolerancias normales Las tolerancias de medidas y de rotación de los anillos interiores IR 

corresponden a la clase de tolerancia PN según DIN 620.

Juego radial Los anillos interiores, combinados con rodamientos de agujas INA, 
proporcionan un juego radial dentro de la clase CN según DIN 620-4.
Los anillos interiores, combinados con casquillos de agujas INA o 
con casquillos de agujas con fondo INA, proporcionan un juego 
radial C2 hasta C3 según DIN 620-4, en función del diámetro
de la pista de rodadura.

Juego radial Agujero Juego radial

d
mm

C2
!m

CN
!m

C3
!m

C4
!m

más de hasta min. max. min. max. min. max. min. max.
– 24 0 25 20 45 35 60 50 75

24 30 0 25 20 45 35 60 50 75
30 40 5 30 25 50 45 70 60 85
40 50 5 35 30 60 50 80 70 100
50 65 10 40 40 70 60 90 80 110
65 80 10 45 40 75 65 100 90 125
80 100 15 50 50 85 75 110 105 140

100 120 15 55 50 90 85 125 125 165
120 140 15 60 60 105 100 145 145 190
140 160 20 70 70 120 115 165 165 215
160 180 25 75 75 125 120 170 170 220
180 200 35 90 90 145 140 195 195 250
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280
225 250 45 110 110 175 170 235 235 300
250 280 55 125 125 195 190 260 260 330
280 315 55 130 130 205 200 275 275 350
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385
355 400 100 190 190 280 280 370 370 460
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510
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Anillos interiores
sin agujero de engrase
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Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Tolerancia
de la pista
de roda-
dura F
!m

m d F B r

!g min.
supe-
rior

infe-
rior

IR5X8X12 2,8 5 8 12 0,3 –7 –23
IR5X8X16 3,7 5 8 16 0,3 –7 –23
IR6X9X12 3 6 9 12 0,3 –7 –23
IR6X9X16 4,3 6 9 16 0,3 –7 –23
IR7X10X10,5 3,1 7 10 10,5 0,3 –7 –23
LR7X10X10,5 3,1 7 10 10,5 0,3 – –
IR7X10X12 3,6 7 10 12 0,3 –7 –23
IR7X10X16 4,9 7 10 16 0,3 –7 –23
IR8X12X10,5 5 8 12 10,5 0,3 –4 –18
LR8X12X10,5 5 8 12 10,5 0,3 – –
IR8X12X12,5 5,9 8 12 12,5 0,3 –4 –18
LR8X12X12,5 5 8 12 12,5 0,3 – –
IR9X12X12 4,4 9 12 12 0,3 –4 –18
IR9X12X16 6 9 12 16 0,3 –4 –18
IR10X13X12,5 5,2 10 13 12,5 0,3 –4 –18
LR10X13X12,5 5,2 10 13 12,5 0,3 – –
IR10X14X13 7,4 10 14 13 0,3 –4 –18
IR10X14X16 9,2 10 14 16 0,3 –4 –18
IR10X14X20 11,5 10 14 20 0,3 –4 –18
IR12X15X12 5,7 12 15 12 0,3 –4 –18
IR12X15X12,5 6,1 12 15 12,5 0,3 –4 –18
LR12X15X12,5 6,1 12 15 12,5 0,3 – –
IR12X15X16 7,6 12 15 16 0,3 –4 –18
IR12X15X16,5 8,1 12 15 16,5 0,3 –4 –18
LR12X15X16,5 8,1 12 15 16,5 0,3 – –
IR12X15X22,5 10,9 12 15 22,5 0,3 –4 –18
LR12X15X22,5 10,9 12 15 22,5 0,3 – –
IR12X16X13 8,5 12 16 13 0,3 –4 –18
IR12X16X16 10,7 12 16 16 0,3 –4 –18
IR12X16X20 13,5 12 16 20 0,3 –4 –18
IR12X16X22 14,9 12 16 22 0,3 –4 –18
IR14X17X17 9,5 14 17 17 0,3 –4 –18

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Tolerancia
de la pista
de roda-
dura F
!m

m d F B r

!g min.
supe-
rior

infe-
rior

LR15X18X12,5 7,2 15 18 12,5 0,3 – –
IR15X18X16 9,4 15 18 16 0,3 –4 –18
IR15X18X16,5 9,8 15 18 16,5 0,3 –4 –18
LR15X18X16,5 9,8 15 18 16,5 0,3 – –
IR15X19X16 12,9 15 19 16 0,3 0 –12
IR15X19X20 16,3 15 19 20 0,3 0 –12
IR15X20X13 13,5 15 20 13 0,3 0 –12
IR15X20X23 24,4 15 20 23 0,3 0 –12
IR17X20X16 10,6 17 20 16 0,3 0 –12
IR17X20X16,5 11,1 17 20 16,5 0,3 0 –12
LR17X20X16,5 11,1 17 20 16,5 0,3 – –
IR17X20X20 13,5 17 20 20 0,3 0 –12
IR17X20X20,5 13,8 17 20 20,5 0,3 0 –12
LR17X20X20,5 13,8 17 20 20,5 0,3 – –
IR17X20X30,5 20,6 17 20 30,5 0,3 0 –12
LR17x20X30,5 20,6 17 20 30,5 0,3 – –
IR17X21X16 15 17 21 16 0,3 0 –12
IR17X21X20 18 17 21 20 0,3 0 –12
IR17X22X13 14,9 17 22 13 0,3 0 –12
IR17X22X16 18,4 17 22 16 0,3 0 –12
IR17X22X23 27,1 17 22 23 0,3 0 –12
IR17X24X20 33,8 17 24 20 0,6 0 –12
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Anillos interiores
sin agujero de engrase
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Tolerancia
de la pista
de roda-
dura F
!m

m d F B r

!g min. supe-
rior

infe-
rior

IR20X24X16 15 20 24 16 0,3 0 –12
IR20X24X20 21,3 20 24 20 0,3 0 –12
LR20X25X12,5 16,3 20 25 12,5 0,3 – –
LR20X25X16,5 21,7 20 25 16,5 0,3 – –
IR20X25X17 25 20 25 17 0,3 0 –12
IR20X25X20 27,5 20 25 20 0,3 0 –12
IR20X25X20,5 27,4 20 25 20,5 0,3 0 –12
LR20X25X20,5 27,4 20 25 20,5 0,3 – –
IR20X25X26,5 38 20 25 26,5 0,3 0 –12
LR20X25X26,5 38 20 25 26,5 0,3 – –
IR20X25X30 40,4 20 25 30 0,3 0 –12
IR20X25X38,5 52,5 20 25 38,5 0,3 0 –12
LR20X25X38,5 52,5 20 25 38,5 0,3 – –
IR20X28X20 45,2 20 28 20 0,6 0 –12
IR22X26X16 18,2 22 26 16 0,3 0 –12
IR22X26X20 23 22 26 20 0,3 0 –12
IR22X28X17 29,5 22 28 17 0,3 0 –12
IR22X28X20 35 22 28 20 0,3 0 –12
IR22X28X20,5 36 22 28 20,5 0,3 0 –12
LR22X28X20,5 36 22 28 20,5 0,3 – –
IR22X28X30 54,4 22 28 30 0,3 0 –12

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Tolerancia
de la pista
de roda-
dura F
!m

m d F B r

!g min. supe-
rior

infe-
rior

IR25X29X20 25,9 25 29 20 0,3 0 –12
IR25X29X30 39,3 25 29 30 0,3 0 –12
LR25X30X12,5 20 25 30 12,5 0,3 – –
LR25X30X16,5 26,7 25 30 16,5 0,3 – –
IR25x30X17 27,4 25 30 17 0,3 0 –12
IR25X30X20 32,8 25 30 20 0,3 0 –12
IR25X30X20,5 33,4 25 30 20,5 0,3 0 –12
LR25X30X20,5 33,4 25 30 20,5 0,3 – –
IR25X30X26,5 46 25 30 26,5 0,3 0 –12
LR25X30X26,5 46 25 30 26,5 0,3 – –
IR25X30X30 53 25 30 30 0,3 0 –12
IR25X30X32 56 25 30 32 0,3 0 –12
IR25X30X38,5 64,5 25 30 38,5 0,3 0 –12
LR25X30X38,5 64,5 25 30 38,5 0,3 – –
IR25X32X22 52,5 25 32 22 0,6 +5 –4
IR28X32X17 24,5 28 32 17 0,3 +5 –4
IR28X32X20 28,5 28 32 20 0,3 +5 –4
IR28X32X30 43,5 28 32 30 0,3 +5 –4
LR30x35X12,5 23,3 30 35 12,5 0,3 – –
IR30X35X13 25 30 35 13 0,3 +5 –4
IR30X35X16 34 30 35 16 0,3 +5 –4
LR30X35X16,5 31,4 30 35 16,5 0,3 – –
IR30X35X17 36 30 35 17 0,3 +5 –4
IR30X35X20 39 30 35 20 0,3 +5 –4
IR30X35X20,5 39,7 30 35 20,5 0,3 +5 –4
LR30X35X20,5 39,7 30 35 20,5 0,3 – –
IR30X35X26 50,4 30 35 26 0,3 +5 –4
IR30X35X30 58,5 30 35 30 0,3 +5 –4
IR30X37X18 50 30 37 18 0,6 +5 –4
IR30X37X22 61,6 30 37 22 0,6 +5 –4
IR32X37X20 42 32 37 20 0,3 0 –9
IR32x37X30 62 32 37 30 0,3 0 –9
IR32X40X20 68 32 40 20 0,6 0 –9
IR32X40X36 124 32 40 36 0,6 0 –9
IR33X37X13 21,9 33 37 13 0,3 0 –9
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Anillos interiores
sin agujero de engrase
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Tolerancia
de la pista
de roda-
dura F
!m

m d F B r

!g min. supe-
rior

infe-
rior

LR35X40X12,5 27,2 35 40 12,5 0,3 – –

LR35X40X16,5 37,4 35 40 16,5 0,3 – –

IR35X40X17 37,8 35 40 17 0,3 0 –9

IR35X40X20 44,2 35 40 20 0,3 0 –9

IR35X40X20,5 46,1 35 40 20,5 0,3 0 –9

LR35X40X20,5 46,1 35 40 20,5 0,3 – –

IR35X40X30 67,1 35 40 30 0,3 0 –9

IR35X42X36 117 35 42 36 0,6 0 –9

IR35X43X22 82 35 43 22 0,6 0 –9

IR38X43X20 48,1 38 43 20 0,3 0 –9

IR38X43X30 73,6 38 43 30 0,3 0 –9

LR40X45X16,5 41,4 40 45 16,5 0,3 – –

IR40X45X17 42,5 40 45 17 0,3 0 –9

IR40X45X20 50,8 40 45 20 0,3 0 –9

IR40X45X20,5 51,8 40 45 20,5 0,3 0 –9

LR40X45X20,5 51,8 40 45 20,5 0,3 – –

IR40X45X30 84 40 45 30 0,3 0 –9

IR40X48X22 91,6 40 48 22 0,6 0 –9

IR40X48X40 170 40 48 40 0,6 0 –9

IR40X50X22 118 40 50 22 1 0 –9

IR42X47X20 52,8 42 47 20 0,3 –5 –19

IR42X47X30 81 42 47 30 0,3 –5 –19

LR45X50X20,5 58,8 45 50 20,5 0,3 – –

IR45X50X25 70,8 45 50 25 0,6 –5 –19

IR45X50X25,5 75,1 45 50 25,5 0,3 –5 –19

LR45X50X25,5 75,1 45 50 25,5 0,3 – –

IR45X50X35 101 45 50 35 0,6 –5 –19

IR45X52X22 89 45 52 22 0,6 0 –11

IR45X52X40 164 45 52 40 0,6 0 –11

IR45X55X22 129 45 55 22 1 0 –11

LR50X55X20,5 64,1 50 55 20,5 0,6 – –

IR50X55X25 78 50 55 25 0,6 0 –11

IR50X55X35 112 50 55 35 0,6 0 –11

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Tolerancia
de la pista
de roda-
dura F
!m

m d F B r

!g min. supe-
rior

infe-
rior

IR50X58X22 115 50 58 22 0,6 0 –11

IR50X58X40 208 50 58 40 0,6 0 –11

IR50X60X25 162 50 60 25 1 0 –11

IR50X60X28 181 50 60 28 1,1 0 –11

IR55X60X25 85,5 55 60 25 0,6 –10 –21

IR55X60X35 121 55 60 35 0,6 –10 –21

IR55X63X25 141 55 63 25 1 –10 –21

IR55X63X45 256 55 63 45 1 –10 –21

IR55X65X28 198 55 65 28 1,1 –10 –21

IR60X68X25 152 60 68 25 1 –10 –21

IR60X68X35 213 60 68 35 0,6 –10 –21

IR60X68X45 276 60 68 45 1 –10 –21

IR60X70X25 195 60 70 25 1 –10 –21

IR60X70X28 215 60 70 28 1,1 –10 –21

IR65X72X25 141 65 72 25 1 –10 –21

IR65X72X45 259 65 72 45 1 –10 –21

IR65X73X25 164 65 73 25 1 –10 –21

IR65X73X35 231 65 73 35 1 –10 –21

IR65X75X28 229 65 75 28 1,1 –10 –21

IR70X80x25 221 70 80 25 1 –10 –26

IR70X80X30 267 70 80 30 1 –10 –26

IR70X80X35 312 70 80 35 1 –10 –26

IR70X80X54 488 70 80 54 1 –10 –26

IR75X85X25 238 75 85 25 1 –4 –17

IR75X85X30 287 75 85 30 1 –4 –17

IR75X85X35 336 75 85 35 1 –4 –17

IR75X85X54 520 75 85 54 1 –4 –17

IR80X90X25 253 80 90 25 1 –4 –17

IR80X90X30 304 80 90 30 1 –4 –17

IR80X90X35 355 80 90 35 1 –4 –17

IR80X90X54 556 80 90 54 1 –4 –17

IR85X95X26 277 85 95 26 1 –14 –27

IR85X95X36 388 85 95 36 1 –14 –27
IR85X1000X35 582 85 100 35 1,1 –14 –27
IR85X100X63 1 054 85 100 63 1,1 –14 –27
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Anillos interiores
sin agujero de engrase
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Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Tolerancia de la pista
de rodadura F

m d F B r !m

!g min. superior inferior
IR90X100X26 294 90 100 26 1 –14 –27
IR90X100X30 340 90 100 30 1 –14 –27
IR90X100X36 406 90 100 36 1 –14 –27
IR90X105X35 610 90 105 35 1,1 –14 –27
IR90X105X63 1 110 90 105 63 1,1 –14 –27
IR95X105X26 313 95 105 26 1 –14 –27
IR95X105X36 431 95 105 36 1 –14 –27
IR95X110X35 657 95 110 35 1,1 –14 –27
IR95X110X63 1 170 95 110 63 1,1 –14 –27
IR100X110X30 350 100 110 30 1,1 –14 –27
IR100X110X40 505 100 110 40 1,1 –14 –27
IR100X115X40 797 100 115 40 1,1 –14 –27
IR110X120X30 409 110 120 30 1 –14 –32
IR110X125X40 840 110 125 40 1,1 –7 –22
IR120X130X30 442 120 130 30 1 –7 –22
IR120X135X45 1 044 120 135 45 1,1 –7 –22
IR130X145X35 855 130 145 35 1,1 –17 –37
IR130X150X50 1 690 130 150 50 1,5 –17 –37
IR140X155X35 917 140 155 35 1,1 –17 –37
IR140X160X50 1 800 140 160 50 1,5 –17 –37
IR150X165X40 1 122 150 165 40 1,1 –27 –52
IR160X175X40 1 200 160 175 40 1,1 –27 –52
IR170X185X45 1 441 170 185 45 1,1 –25 –46
IR180X195X45 1 510 180 195 45 1,1 –25 –46
IR190X210X50 2 410 190 210 50 1,5 –40 –66
IR200X220X50 2 518 200 220 50 1,5 –40 –66
IR220X240X50 2 753 220 240 50 1,5 –55 –86
IR240X265X60 4 600 240 265 60 2 –55 –86
IR260X285X60 4 980 260 285 60 2 –69 –107
IR280X305X69 6 100 280 305 69 2 –69 –107
IR300X330X80 9 200 300 330 80 2,1 –69 –107
IR320X350X80 9 800 320 350 80 2,1 –83 –127
IR340X370X80 10 200 340 370 80 2,1 –83 –127
IR360X390X80 10 900 360 390 80 2,1 –128 –182
IR380X415X100 16 700 380 415 100 2,1 –122 –172
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Anillos interiores
con agujero de engrase
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Tabla de medidas · Medidas en mm

Referencias Peso Dimensiones Tolerancia de la pista
de rodadura F

m d F B r !m

!g min. superior inferior
IR6X10X10-IS1 3,7 6 10 10 0,3 –7 –23
IR8X12X10-IS1 4,8 8 12 10 0,3 –4 –18
IR10X14X12-IS1 7,3 10 14 12 0,3 –4 –18
IR12X16X12-IS1 7,9 12 16 12 0,3 –4 –18
IR15X20X12-IS1 12,2 15 20 12 0,3 0 –12
IR20X25X16-IS1 24 20 25 16 0,3 0 –12
IR25X30X16-IS1 25,7 25 30 16 0,3 0 –12
IR30X38X20-IS1 77 30 38 20 0,6 +5 –4
IR35X42X20-IS1 63,9 35 42 20 0,6 0 –9
IR40X50X20-IS1 106 40 50 20 1 0 –9
IR45X55X20-IS1 117 45 55 20 1 0 –11
IR50X55X20-IS1 62,5 50 55 20 0,6 0 –11
IR50X60X20-IS1 128 50 60 20 1 0 –11
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Vista general
de los productos

Casquillos de marcha libre

Sin rodadura
sin o con moleteado
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Casquillos de marcha libre

Características Los casquillos de marcha libre son acoplamientos en un sentido, 
compuestos por anillos exteriores de chapa de acero,
conformados sin arranque de viruta (casquillos) con rampas
de acoplamiento, jaulas de plástico, resortes de enclavamiento y 
agujas. Transmiten elevados momentos de torsión en un sentido y 
ocupan un espacio constructivo radial especialmente reducido.
Los casquillos de marcha libre se suministran sin y con anillo 
interior.
Los casquillos de marcha libre trabajan con gran precisión, ya que
la tensión individual en las agujas asegura el contacto permanente 
entre el eje, las agujas y las rampas de acoplamiento. Gracias a su 
reducida masa y, por consiguiente, el reducido momento de inercia 
de los elementos de bloqueo, permiten elevadas frecuencias
de maniobra. Además, tienen un reducido momento de rozamiento 
en vacío.
Los casquillos de marcha libre se pueden utilizar en muchas 
aplicaciones, p.ej. como mecanismo de movimiento intermitente, 
bloqueo de retroceso o embrague de exceso de revoluciones.
En este caso, el casquillo de marcha libre asume la función
de desacoplar por exceso de velocidad de giro, o bien la función
de retención.

Casquillos de marcha libre
sin rodadura

Los casquillos de marcha libre HF no tienen rodadura y únicamente 
absorben momentos de torsión.
Para los casquillos de marcha libre HF los resortes de enclavamiento 
son de acero y los casquillos de marcha libre HF..-KF tienen resortes 
de enclavamiento de plástico.
¡En los casquillos de marcha libre sin rodadura, la concentricidad 
respecto al eje geométrico debe asegurarse mediante rodamientos 
adicionales, o bien se deben utilizar casquillos de marcha libre
con rodadura!

Con moleteado Los casquillos de marcha libre con moleteado en la superficie 
exterior tienen el sufijo R y son adecuados para alojamientos
de plástico.
El moleteado cubre parcial o totalmente la longitud del casquillo.
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Casquillos de marcha libre

Casquillos de marcha libre
con rodadura

Los casquillos de marcha libre HFL absorben momentos de torsión, 
junto a cargas radiales adicionales, gracias a los casquillos
de fricción o a los rodamientos integrados.
Los casquillos de marcha libre HFL tienen resortes de enclavamiento 
de acero y los casquillos de marcha libre HFL..-KF disponen
de resortes de enclavamiento de plástico.

Con moleteado Los casquillos de marcha libre con moleteado en la superficie 
exterior tienen el sufijo R y son adecuados para alojamientos
de plástico.
El moleteado cubre parcial o totalmente la longitud del casquillo.

Obturación Los casquillos de marcha libre se suministran abiertos
por ambos lados.

Lubricación Los casquillos de marcha libre están lubricados con grasa de jabón 
de litio, según GA26. En muchos casos, el primer engrase es 
suficiente para toda la vida útil de los casquillos de marcha libre.
Para aplicaciones con lubricación con aceite, se pueden suministrar 
casquillos de marcha libre no engrasados previamente.
Estos casquillos están conservados. Más información sobre
la lubricación, ver página 799.

Temperatura
de funcionamiento

¡Los casquillos de marcha libre son adecuados para temperaturas de 
funcionamiento desde –10 °C hasta +70 °C, limitadas por
la grasa lubricante!

Sufijos Sufijos de las ejecuciones suministrables, ver tabla.

Ejecuciones suministrables Sufijo Descripción Ejecución
– Resortes de acero Estándar
KF Resortes de enclavamiento de plástico
R Superficie exterior moleteada
RR Casquillos de marcha libre con recubrimiento 

Corrotect®
Ejecución especial, 
bajo consulta
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Instrucciones de diseño
y seguridad

¡No se deben montar casquillos de marcha libre, si no funcionan 
correctamente, cuando haya peligro para las personas!
¡Asegure, mediante ensayos, las aplicaciones nuevas, 
especialmente aquellas bajo condiciones extremas!
¡La función solamente está garantizada cuando la concentricidad 
entre el rodamiento de apoyo y el eje es pequeña!

Solicitación límite
¡En los casquillos de marcha libre con casquillos de fricción,
el producto de la velocidad efectiva de rotación n y de la carga radial 
Fr no debe rebasar, en funcionamiento, el valor de la solicitación 
límite (Fr · n)max indicada!
¡Las velocidades límite indicadas en las tablas de medidas,
así como la carga radial permisible, determinan los límites de
la aplicación!

Frecuencia y
precisión de acoplamiento

Para no sobrecargar la función de marcha libre, deben tenerse
en cuenta las inercias de todo el sistema. La elevada precisión
de acoplamiento resulta de la tensión individual de un resorte
en cada aguja, que asegura el contacto permanente entre éstas,
el eje y las superficies de bloqueo.
La precisión de acoplamiento depende de la frecuencia de cada 
maniobra, la lubricación, las tolerancias de montaje, la construcción 
anexa, la deformación elástica de las piezas anexas y la forma
de accionamiento, mediante el eje o el alojamiento. La mayor 
precisión se obtiene mediante el accionamiento a través del eje.

Momento
de torsión transmisible

Para transmitir el momento de torsión se requiere un alojamiento 
rígido. De esta forma, el momento de torsión transmisible depende 
del material del alojamiento y del eje, de la dureza de éste,
del espesor de la pared del alojamiento y de las tolerancias
del alojamiento y del eje.
¡Para el cálculo del momento de torsión hay que tener en cuenta
el momento máximo de accionamiento y el momento de inercia
de las masas aceleradas!
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Casquillos de marcha libre

Momento de rozamiento y
potencia de rozamiento

La curva del momento de rozamiento se representa en la figura 1.
La potencia de rozamiento en vacío depende de que sea giratorio
el eje o el anillo exterior, figura 2.

Anillo exterior giratorio Si gira el anillo exterior, la potencia de rozamiento aumenta
con la velocidad de rotación, sin embargo, tiende gradualmente
a cero debido a la fuerza centrífuga de las agujas. Se alcanza una 
velocidad de rotación en la que se pierde el cierre por fricción entre 
las agujas y el eje. A continuación, y debido al constante aumento de 
la fuerza centrífuga, las agujas se levantan del eje.

MR = Momento de rozamiento en vacío
d = Diámetro del eje

Fig ura 1
Momento de rozamiento en vacío,

en función del diámetro del eje 12
5 

17
8

12
5 

17
8

n = Velocidad de giro
NR = Potencia de rozamiento en vacío

nGA = Velocidad límite de rotación
para anillo exterior giratorio

nGW = Velocidad límite de rotación
para eje giratorio

Fig ura 2
Potencia de rozamiento en vacío,

en función de la velocidad
de rotación 12

5 
17

9
12

5 
17

9
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Velocidades
¡Las velocidades límite de rotación nGW y nGA indicadas en las tablas 
de medidas, son válidas para lubricación con aceite y con grasa!
¡La velocidad límite de rotación nGW es válida para ejes giratorios y 
la velocidad nGA vale para anillos exteriores giratorios!

Diseño del alojamiento
Ejecución del agujero

del alojamiento
La precisión del alojamiento determina de modo esencial
la precisión de forma del casquillo y, por lo tanto, la función
de la marcha libre.
Realizar un chaflán en el agujero del alojamiento con 15°.
Las tolerancias del alojamiento se deben respetar según la tabla y 
con una calidad de acabado superficial Ra0,8.
La tolerancia de forma cilíndrica del agujero en alojamientos 
metálicos, debe estar situada dentro del campo IT 5/2.

Tolerancias para el agujero
del alojamiento

1) Los valores entre paréntesis se deben aplicar cuando el momento de torsión 
permisible Md per (tablas de medidas) sólo se utiliza hasta un 50%.

2) Valores orientativos, en función del plástico utilizado.
Diámetro exterior D, ver tablas de medidas.

Serie Resortes Alojamiento

Material del alojamiento

Acero
Fundición de 
hierro

Metal ligero Alojamiento 
máx. en 
plástico2)

HF, HFL Acero N6 (N7)1) R6 (R7)1) –
HF..-KF, HFL..-KF Plástico N7 R7 –
HF..-R, HFL..-R Acero – – D–0,05

HF..-KF-R, HFL..-KF-R Plástico – – D–0,05

HFL0606-KF-R, 
HFL0806-KF-R

Plástico – – D–0,05
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Casquillos de marcha libre

Espesor mínimo de pared
para alojamientos metálicos

Para alojamientos metálicos, el momento de torsión máximo 
transmisible se determina en función de la relación de diámetros QA 
según figura 3 (alojamiento de acero) o según figura 4, página 797 
(alojamiento de aluminio), ver ejemplos de cálculo.
Los valores orientativos para QA max para alojamientos de acero y 
aluminio se muestran en tabla.

Valores orientativos

¡La tensión comparativa !V no debe rebasar el límite de fluencia
del material del alojamiento!

Alojamiento de acero –
Ejemplo de cálculo

Para el casquillo de marcha libre HF0612 debe determinarse
el momento de torsión máximo transmisible Md per:

Cálculo

Material del alojamiento Relación de diámetros
QA max

Acero 0,8
Aluminio 0,6

Casquillo de marcha libre HF0612
Alojamiento Acero
Tolerancia para el agujero del alojamiento N6,

ver tabla, página 795
Tensión permisible
en el alojamiento (Rp0,2) !v 450 N/mm2

Relación de diámetros QA del alojamiento 0,9
Momento de torsión permisible Md per ver tabla de medidas, 

página 801

Md per = 60% Md per max.
= 0,6 · 1,76 Nm
= 1,056 Nm

Módulo elástico
E = 210 000 N/mm2

!V = Tensión comparativa
Md per = Momento de torsión permisible

(valores, ver tablas de medidas)
Md per max = Momento de torsión

máximo transmisible
QA = Relación de diámetros del alojamiento

DAi = Agujero del alojamiento
DAa = Diámetro exterior del alojamiento

Fig ura 3
Alojamiento de acero 00

01
4d

91
00

01
4d

91
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Alojamiento de aluminio –
Ejemplo de cálculo

Para el casquillo de marcha libre HF1616 debe determinarse
la relación de diámetros QA del alojamiento:

Relación de diámetros

Espesor mínimo de pared
para alojamientos de plástico

¡Para alojamientos de plástico, utilizar casquillos de marcha libre 
con superficie exterior total o parcialmente moleteada (sufijo R)!
Los valores orientativos para el espesor mínimo de pared
de alojamientos de plástico son:

smin mm
Espesor mínimo de pared
D mm
Diámetro exterior del casquillo de marcha libre
Fw mm
Círculo inscrito.

Casquillo de marcha libre HF1616
Alojamiento Aluminio
Tolerancia para el agujero del alojamiento R6,

ver tabla, página 795
Tensión permisible
en el alojamiento (Rp0,2) !v 250 N/mm2

Momento de torsión máximo
transmisible Md per max 10 Nm

como consecuencia,
Md per max/Md per 50%

Momento de torsión permisible Md per ver tabla de medidas, 
página 801

QA " 0,7 = DAa = min 31,5

Módulo elástico
E = 70 000 N/mm2

!V = Tensión comparativa
Md per = Momento de torsión permisible

(valores, ver tablas de medidas)
Md per max = Momento de torsión

máximo transmisible
QA = Relación de diámetros del alojamiento

DAi = Agujero del alojamiento
DAa = Diámetro exterior del alojamiento

Fig ura 4
Alojamiento de aluminio 00

01
4d

93
00

01
4d

93
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Casquillos de marcha libre

Diseño del eje La pista de rodadura en el eje debe estar templada y rectificada.
La dureza superficial de la pista de rodadura debe ser,
como mínimo, 670 HV + 170 HV y la profundidad de temple o
de cementación, CHD o SHD debe ser suficientemente elevada 
(CHD ! 0,3 mm).
Realizar un chaflán en el extremo del eje de, aprox. 1 mm y 15°.
Para la ejecución del eje, ver tabla.

Tolerancia del eje

1) Los valores entre paréntesis se deben aplicar cuando el momento de torsión 
permisible Md per (tablas de medidas) sólo se utiliza hasta un 50%.

Serie Resortes Eje

Tolerancia Rugosi-
dad

Redon-
dez

Parale-
lismo

max. max. max.
HF, HFL Acero h5 (h6)1) Ra0,4 

(RZ2)
IT 3 IT 3

HF..-KF, HFL..-KF Plástico h8
HF..-R, HFL..-R Acero h5 (h6)1)

HF..-KF-R, HFL..-KF-R Plástico h8
HFL0606-KF-R, 
HFL0806-KF-R

Plástico h9
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Fijación axial Los casquillos de marcha libre se introducen a presión en el agujero 
del alojamiento y no requieren ninguna otra fijación axial
(teniendo en cuenta las recomendaciones según tablas, 
página 795).

Obturación de los casquillos
de marcha libre

En caso de riesgo de suciedad, montar los anillos obturadores
de las series G o SD. Éstos están adaptados a las dimensiones
de los casquillos de marcha libre y se combinan con anillos 
interiores de la serie IR más anchos.

Lubricación Para aplicaciones generales (utilización mixta de bloqueo y 
embrague de exceso de revoluciones) el primer engrase
de Schaeffler ha demostrado su eficacia.
Para el óptimo funcionamiento puede ser necesario emplear 
diferentes lubricantes. La aptitud del lubricante debe comprobarse 
mediante ensayos.
Para aplicaciones con un funcionamiento predominante (embrague 
de exceso de revoluciones o bloqueo), debe recurrirse a una 
lubricación especial. En este caso, se ruega consultar con
el Servicio de Aplicaciones de Schaeffler.
Para casquillos de marcha libre no es posible calcular la duración
de vida de la grasa o el período de reengrase.
¡Para la relubricación, emplear la lubricación con aceite o,
en general, cambiar a lubricación con aceite!
¡En caso de temperaturas ! –10 °C y velocidades de giro " 0,7 nG 
solicitar recomendaciones de aceites lubricantes!
¡A temperaturas de funcionamiento superiores a +70 °C lubricar
con aceite! ¡Elegir el nivel de aceite de modo que, en reposo y con
el eje horizontal, el casquillo de marcha libre quede sumergido 
aprox. 1/3 en el baño de aceite!
¡Son aceites lubricantes adecuados CL y CLP según DIN 51517 o
HL y HLP según DIN 51524! Clases de viscosidad, ver tabla!

Clases de viscosidad Temperatura de funcionamiento Clase de viscosidad
+15 °C hasta + 30 °C ISO VG 10
+15 °C hasta + 90 °C ISO VG 32
+60 °C hasta +120 °C ISO VG 100
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Casquillos de marcha libre

Protección
durante el transporte

Cuando el número de piezas es reducido, los casquillos de marcha 
libre suelen ser embalados individualmente.
Para un mayor número de piezas, los casquillos de marcha libre
se colocan en blísters para el suministro. El blíster cumple 
simultáneamente la función de protección durante el transporte.

Montaje con punzón especial Montar los casquillos de marcha libre a prensa en el agujero
del alojamiento, utilizando un punzón-guía especial, ver capítulo 
Casquillos de agujas, casquillos de agujas con fondo, página 687.
Tener en cuenta el sentido de enclavamiento de la marcha libre.
El sentido de enclavamiento se indica mediante una flecha
en la cara frontal del casquillo.
¡No aplicar nunca las fuerzas de montaje a presión a través
de los elementos rodantes! ¡No ladear los casquillos de marcha libre 
durante el montaje a presión!

Instrucciones para el montaje Los casquillos de marcha libre se deben proteger contra el polvo,
la suciedad y la humedad. La suciedad perjudica la función
de marcha libre y la duración en servicio de los casquillos.

Precisión Los anillos exteriores de pared delgada se adaptan a la precisión
de medidas y de forma del agujero del alojamiento.

Círculo inscrito El círculo inscrito es la circunferencia interior tangente a las agujas, 
estando éstas apoyadas sin juego en la pista de rodadura del anillo 
exterior.
En casquillos de marcha libre con rodadura, el círculo inscrito Fw
de los casquillos, una vez montados (en el anillo calibre macizo), 
está situado, aproximadamente, dentro del campo de tolerancia F8 
(con valores según tabla Tolerancias para el agujero del alojamiento, 
página 795 y tabla Tolerancia del eje, página 798).
Límites para el campo de tolerancia F8, ver tabla, página 168.
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Casquillos
de marcha libre
Sin rodadura
Sin o con moleteado

HF, HF..-KF HF..-R, HF..-KF-R
Con moleteado

12
5 

01
2a

12
5 

01
2a

12
5 

02
7a

12
5 

02
7a

Tabla de medidas · Medidas en mm

Ejecución de los muelles Peso Dimensiones Momento
de torsión
permisible

Velocidad límite Casquillos
de agujas
para rodadu-
ras radialesMuelles

de plástico
Muelles
de acero

m Fw D C r Md per nGW nGA

Referencias Referencias !g –0,3 min. Nm min–1 min–1 Referencias
HF0306-KF – 1 3 6,5 6 0,3 0,18 45 000 8 000 HK0306-TV
HF0306-KF-R – 1 3 6,5 6 0,3 0,06 45 000 8 000 HK0306-TV
HF0406-KF – 1 4 8 6 0,3 0,34 34 000 8 000 HK0408
HF0406-KF-R – 1 4 8 6 0,3 0,1 34 000 8 000 HK0408
HF0612-KF HF0612 3 6 10 12 0,3 1,76 23 000 13 000 HK0608
HF0612-KF-R HF0612-R 3 6 10 12 0,3 0,6 23 000 13 000 HK0608
HF0812-KF HF0812 3,5 8 12 12 0,3 3,15 17 000 12 000 HK0808
HF0812-KF-R HF0812-R 3,5 8 12 12 0,3 1 17 000 12 000 HK0808
HF1012-KF HF1012 4 10 14 12 0,3 5,3 14 000 11 000 HK1010
– HF1216 11 12 18 16 0,3 12,2 11 000 8 000 HK1212
– HF1416 13 14 20 16 0,3 17,3 9 500 8 000 HK1412
– HF1616 14 16 22 16 0,3 20,5 8 500 7 500 HK1612
– HF1816 16 18 24 16 0,3 24,1 7 500 7 500 HK1812
– HF2016 17 20 26 16 0,3 28,5 7 000 6 500 HK2010
– HF2520 30 25 32 20 0,3 66 5 500 5 500 HK2512
– HF3020 36 30 37 20 0,3 90 4 500 4 500 HK3012
– HF3520 40 35 42 20 0,3 121 3 900 3 900 HK3512
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Casquillos
de marcha libre
Con rodadura
Sin o con moleteado

HFL, HFL..-KF, con fricción 
(HFL0308-KF, HFL0408-KF, 
HFL0615-KF, HFL0615)

HFL, HFL..-KF, con rodamientos
(Fw ! 8 mm y C ! 22 mm),
HFL0822-KF-R, HFL0822-R

12
5 

01
6a

12
5 

01
6a

12
5 

01
7a

12
5 

01
7a

1) ¡Atención!
Casquillos de marcha libre con casquillos de fricción:
¡En los casquillos de marcha libre con casquillos de fricción,
el producto de la velocidad efectiva de rotación n y de la carga radial Fr, no debe rebasar,
en funcionamiento, el valor de la solicitación límite (Fr · n)max indicada!
¡Las velocidades límite indicadas, así como la carga radial permisible,
determinan los límites de la aplicación!

2) Casquillos de marcha libre con rodadura.
3) Sin flecha en la cara frontal.

Tabla de medidas · Medidas en mm

Ejecución de los muelles Peso Dimensiones Momento
de torsión permisible

Muelles de plástico Muelles de acero m Fw D C r Md per

Referencias Referencias !g –0,3 min. Nm
HFL0308-KF – 1,4 3 6,5 8 0,3 0,18
HFL0308-KF-R – 1,4 3 6,5 8 0,3 0,06
HFL0408-KF – 1,6 4 8 8 0,3 0,34
HFL0408-KF-R – 1,6 4 8 8 0,3 0,1
HFL0606-KF-R – 1 6 10 6 0,3 0,5
HFL0615-KF HFL0615 4 6 10 15 0,3 1,76
HFL0615-KF-R HFL0615-R 4 6 10 15 0,3 0,6
HFL0806-KF-R – 2 8 12 6 0,3 0,7
HFL0822-KF HFL0822 7 8 12 22 0,3 3,15
HFL0822-KF-R HFL0822-R 7 8 12 22 0,3 1
– HFL1022 8 10 14 22 0,3 5,3
– HFL1226 18 12 18 26 0,3 12,2
– HFL1426 20 14 20 26 0,3 17,3
– HFL1626 22 16 22 26 0,3 20,5
– HFL1826 25 18 24 26 0,3 24,1
– HFL2026 27 20 26 26 0,3 28,5
– HFL2530 44 25 32 30 0,3 66
– HFL3030 51 30 37 30 0,3 90
– HFL3530 58 35 42 30 0,3 121
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HFL0606-KF-R3), HFL0806-KF-R3) HFL0308-KF-R, HFL0408-KF-R,
HFL0615-R, HFL0615-KF-R

12
5 

16
5a

12
5 

16
5a

12
5 

02
8a

12
5 

02
8a

Velocidades límite Carga radial
permisible1)

Solicitación límite
(Fr · n)max

1)
Capacidades de carga2) Carga límite de fatiga

nGW nGA Fr max din. 
Cr

est.
C0r

Cur

min–1 min–1 N N/min N N N
45 000 8 000 60 16 000 – – –
45 000 8 000 60 16 000 – – –
34 000 8 000 80 16 000 – – –
34 000 8 000 80 16 000 – – –
23 000 13 000 40 4 200 – – –
23 000 13 000 110 18 000 – – –
23 000 13 000 110 18 000 – – –
17 000 12 000 54 4 200 – – –
17 000 12 000 – – 3 650 3 950 550
17 000 12 000 – – 3 650 3 950 550
14 000 11 000 – – 3 950 4 500 630
11 000 8 000 – – 6 300 6 700 920

9 500 8 000 – – 6 800 7 800 1 080
8 500 7 500 – – 7 400 9 000 1 250
7 500 7 500 – – 8 000 10 200 1 420
7 000 6 500 – – 8 500 11 400 1 590
5 500 5 500 – – 10 600 14 000 1 900
4 500 4 500 – – 11 600 16 900 2 290
3 900 3 900 – – 12 200 18 800 2 550
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Vista general
de los productos

Anillos obturadores

De un labio
anillo angular de refuerzo

con revestimiento de goma
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con armadura exterior de acero GR
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De doble labio SD
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Anillos obturadores

Características Los anillos obturadores se han construido como obturaciones por 
rozamiento directo. Protegen contra las impurezas, las salpicaduras 
de agua y la pérdida excesiva de grasa lubricante.
Los anillos obturadores están perfectamente adaptados
a las reducidas dimensiones radiales de los casquillos de agujas y 
de los rodamientos de agujas. Son muy fáciles de montar, ya que 
simplemente se montan a presión en el agujero del alojamiento.
Los anillos obturadores permiten alcanzar velocidades tangenciales 
en el labio obturador de hasta 10 m/s, en función de la calidad
del eje.

Anillos obturadores
de un solo labio

Los anillos obturadores G y GR son de un solo labio y
están fabricados de elastómero sintético NBR (color verde).
La ejecución GR es adecuada para diámetros del eje hasta 7 mm y 
tiene una armadura metálica exterior para aumentar la rigidez.
Los anillos obturadores G son adecuados para diámetros del eje 
superiores a 8 mm y tienen una armadura interior de acero
con revestimiento de caucho, con un perfil exterior ondulado.
Con ello se obtiene una buena obturación en el diámetro exterior. 
Adicionalmente, se reducen las fuerzas de montaje a presión.

Anillos obturadores
de doble labio

Los anillos obturadores SD tienen un labio obturador
por rozamiento y un labio protector sin contacto con el eje
(lado marcado). Están formados por dos componentes de plástico.
El anillo obturador de doble labio está fabricado de poliamida 
reforzada (color negro) y la zona del labio obturador, de elastómero 
termoplástico PU (color verde).
Los anillos obturadores SD pueden utilizarse también como 
rascadores de ejes en desplazamientos lineales. Son posibles 
velocidades de traslación de hasta 3 m/s, en función de la calidad 
de los ejes.

Temperatura
de funcionamiento

La temperatura de funcionamiento permisible depende
de la interacción entre el medio y la temperatura, y de su efecto
en el material del anillo obturador. Comprobar, mediante ensayos, la 
posibilidad de uso de los anillos obturadores en las zonas límite.
¡Los anillos obturadores G y GR son adecuados para temperaturas 
de funcionamiento desde –30 °C hasta +110 °C en función
del medio que actúe sobre el anillo obturador!
¡Los anillos obturadores SD son adecuados para temperaturas
de funcionamiento desde –30 °C hasta +100 °C en función
del medio que actúe sobre el anillo obturador!
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Anillos obturadores

Sufijos Sufijos de las ejecuciones suministrables, ver tabla.

Ejecuciónes suministrables

Más información Se puede encontrar más información acerca de los anillos 
obturadores, así como sobre los fundamentos de la técnica
de los anillos de obturación, en la publicación TPI 128, Anillos 
obturadores de uno y de dos labios.

Instrucciones de diseño
y seguridad

Resistencia y
pérdidas por fugas

Los anillos obturadores son resistentes a los lubricantes a base
de aceite mineral, sin aditivos. Para otros agentes y medios, 
comprobar la resistencia.
Es posible una reducida pérdida por fuga (película de grasa o
de líquido). Un collar de grasa junto al labio sirve de apoyo al efecto 
obturador.

Posición de montaje
del labio obturador

Orientar el labio obturador hacia fuera para evitar la penetración
de polvo y suciedad, figura 1 !. Orientar el labio obturador hacia 
dentro si se quiere evitar la salida de lubricante, figura 1 ".

Sufijo Descripción Ejecución
FPM Anillos obturadores G y GR para 

temperaturas desde –20 °C hasta +160 °C o
velocidades tangenciales hasta 16 m/s

Ejecución especial

HNBR Anillos obturadores G y GR para 
temperaturas desde –30 °C hasta +140 °C o
velocidades tangenciales hasta 12 m/s

Ejecución especial

! Labio obturador orientado
hacia el exterior

" Labio obturador orientado
hacia el interior

Fig ura 1
Posición de montaje

del labio obturador 11
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Ejecución de ejes y
alojamientos

La superficie de fricción para los labios obturadores no debe 
presentar estrías ni daños como, p.ej. golpes, rayas, fisuras,
óxido o protuberancias.

Tolerancias y superficie

Biselar los extremos del eje para proteger los labios de obturación 
durante el montaje, así como el agujero del alojamiento,
según DIN 3 760, ver tabla y figura 2.

Medidas de los chaflanes

Anillo 
obturador

Movimiento 
del eje

Tolerancia 
del aloja-
miento

Eje

Tolerancia Rugosidad Dureza

G, GR, SD Sólo giratorio G7 hasta 
R7

g7 hasta 
k7

0,2 ! Ra ! 0,8 55 HRC
o bien 
600 HV

SD Movimiento 
axial

Ra0,3

Chaflán D ! 30 mm D " 30 mm d ! 30 mm d " 30 mm
vmin 0,3 1% de D – –
wmin – – 0,3 0,5

Fig ura 2
Chaflanes en el agujero

del alojamiento y
en el extremo del eje 11
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Anillos 
obturadores

G GR SD
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Ejecuciones especiales, bajo consulta.

1) Tolerancia de anchura +0,1/–0,2.
2) ! = Programa preferente.
3) Analizar las posibilidades de suministro.
4) Bajo consulta, en lotes económicos.

Tabla de medidas · Medidas en mm

Ejecución Referencias Peso

G GR SD dx Dx b1) G GR SD

!g !g !g
– !2) – 4 8 2 – 0,2 –

– !2) – 5 9 2 – 0,2 –

– !2) – 5 10 2 – 0,2 –

– !2) – 6 10 2 – 0,2 –

– !2) – 6 12 2 – 0,4 –

– !2) – 7 11 2 – 0,3 –

– !2) – 7 14 2 – 0,5 –

!2) 4) 4) 8 12 3 0,4 – –

!2) 4) !2) 8 15 3 0,7 – 0,3

!2) !2) 4) 9 13 3 0,5 0,5 –

!2) 4) 4) 9 16 3 0,7 – –

!2) !2) 4) 10 14 3 0,5 0,5 –

!2) 4) !2) 10 17 3 0,9 – 0,4

!2) !2) 4) 12 16 3 0,6 0,6 –

!2) 4) !2) 12 18 3 0,9 – –

!2) !2) !2) 12 19 3 1 1 0,5

!2) 4) 4) 13 19 3 0,9 – –

!2) 3) !2) 14 20 3 1 1 0,5

!2) 4) 4) 14 21 3 1,1 – –

!2) 3) !2) 14 22 3 1,3 1,1 0,7

!2) 3) !2) 15 21 3 1 1 0,5

!2) 3) !2) 15 23 3 1,3 1,3 0,7

!2) 3) !2) 16 22 3 1,3 1,3 0,6

!2) 3) !2) 16 24 3 1,3 1,3 0,7

!2) 4) 4) 16 25 3 1,6 – –

!2) 3) !2) 17 23 3 1,3 1,3 0,6

!2) 4) !2) 17 25 3 1,5 – 0,8

!2) 4) !2) 18 24 3 1,2 – 0,6

!2) 4) !2) 18 26 4 1,8 – 1,1

!2) 4) !2) 19 27 4 2 – 1,1

!2) 3) !2) 20 26 4 1,8 1,8 0,8

!2) 3) !2) 20 28 4 2,1 2,1 1,1

!2) 4) 4) 21 29 4 2,2 – –

!2) 3) !2) 22 28 4 1,8 1,8 0,9

!2) 3) !2) 22 30 4 2,2 2,2 1,3

Tabla de medidas (continuación) · Medidas en mm

Ejecución Referencias Peso

G GR SD dx Dx b1) G GR SD

!g !g !g
!2) 3) 4) 24 32 4 2,5 2,5 –

!2) 3) !2) 25 32 4 2,3 2,3 1,3

!2) 4) !2) 25 33 4 2,5 – 1,3

!2) 3) !2) 25 35 4 2,6 2,6 1,9

!2) 4) !2) 26 34 4 2,6 – 1,4

!2) 3) !2) 28 35 4 2,4 2,4 1,3

!2) 3) 4) 28 37 4 3,1 3,1 –

!2) 4) 4) 29 38 4 3,2 – –

!2) 3) !2) 30 37 4 2,7 2,7 1,3

!2) 3) !2) 30 40 4 3,6 3,6 2,1

!2) 4) !2) 32 42 4 3,7 – 2,4

!2) 4) 4) 32 45 4 5,1 – –

!2) 3) !2) 35 42 4 3 4 1,5

!2) 4) !2) 35 45 4 4,1 4,1 2,5

!2) 4) !2) 37 47 4 4 – 2,7

!2) 4) !2) 38 48 4 4,4 – 2,8

!2) 4) !2) 40 47 4 3,3 – 1,7

!2) 3) !2) 40 50 4 4,6 4,6 2,9

!2) 3) !2) 40 52 5 4,8 4,8 4,5

!2) 3) !2) 42 52 4 4,7 4,7 3

!2) 4) 4) 43 53 4 4,8 – –

!2) 3) !2) 45 52 4 3,8 3,8 1,9

!2) 3) !2) 45 55 4 5,2 5,2 3,2

!2) 3) !2) 50 58 4 4,5 4,5 2,4

!2) 3) !2) 50 62 5 10,4 10,4 5,5

!2) 3) – 55 63 5 7,1 7,1 –

!2) 3) – 70 78 5 9 9 –

!2) 4) – 80 90 5 13,8 – –
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